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INTRODUCAO

Considerando a crescente aceitag8o de software livre e fonte aberto para o desenvol vimento de
solugdes tecnol 6gicas, a PRODEMGE como empresa prestadora de solugdes de informética para o
Estado de Minas Gerais tem se preparado para acompanhar esta tendéncia. Considerando ainda que
a absorcdo de uma nova tecnologia por quaquer empresa impde dificuldades das mais variadas, é
razoavel supor que as primeiras solugdes oferecidas pda PRODEMGE nesse novo enfoque seréa
aquel as referentes as demandas para o desenvol vimento de novas sistemas.

Sendo assim, 0 MySQL foi o candidato para esse trabalho de avaliagdo, 0 que ndo exclui a
participagdo de outros produtos, em trabalhos futuros. E importante ressaltar que a adogdo de
software livre no contexto da administragdo publica, representa economia de recursos, redugdo de
burocracia e independéncia para buscar solugdes de tecnologia de informag@ sem a vinculagdo a
este ou aquele fornecedor de software proprietério.

Este documento gpresenta os resultados da avaliagdo técnica do MySQL. Este trabalho de
avaliag&o teve como principais objetivos:
e permitir que técnicos da PRODEMGE obtenham cultura e conhecimento desse SGBD
relacional;
* agpresentar um relatério contendo as caracteristicas do produto e sua aplicabilidade e
e colaborar com as diretrizes de reducdo de custo da empresa ao facilitar a sua implantagdo
na Companhia e em nossos Clientes.
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Gréfico 1 — Distribui¢&o de atualizagdes do MySQL

Nesse sentido, o trabalho em questdo ndo pretende ser exaustivo no seu escopo tanto a nivel de
detalhes da avaliacéo funcional e dos testes em que o produto foi submetido quanto na eaboracéo
de procedimentos de instalagdo, customizacdo e administracdo do produto. Mesmo porque em um
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periodo de 3 meses (janero-abril) foram disponibilizadas 8 atualizagdes do produto (quase 3
atualizagBes em um més), conforme pode ser visualizado no Gréfico 1.

RESULTADOSE RECOMENDACOES

O Anexo | deste documento descreve a metodologia utilizada neste trabaho de avaliagdo e o
mecanismo de pontuagdo adotado. Os resultados da avaiagdo estdo descritos no Anexo II. No
Anexo Il est@o descritos os resultados dos testes de avaliacdo do produto. Finalmente o Anexo 1V
apresenta a pontuagdo deta hada que o MySQL recebeu nessa avaiagéo.

A notafina obtida pdo MySQL na avaliagdo foi de 1,55 em 3. Esta nota representa o nivel de
guaidade do produto podendo portanto ser considerado utilizavel na PRODEMGE e pelos seus
clientes. No entanto, devido a diversidade das demandas, é recomendavel que a adogdo do MySQL
sgja andisada caso-a-caso, de acordo com caracteristicas especificas de cada aplicagdo, observando
os pontos fortes e fracos do produto, de forma a adequar as necessidades de cada solugdo
tecnol 6gica e explorar a0 maximo o potencia do produto.

De uma forma abreviada pode-se fazer a seguinte andise dos pontos fortes, fracos e limitaces

do MySQL:

e Pontos Fortes:

* Natureza econdbmica. O MySQL é gratuito para a maioria da aplicagbes e pode ser obtido
tanto na Internet quanto nas distribuicdes do Linux Conectiva e RedHat.

*  MySQL foi projetado pela empresa sueca TcX para aplicagdes baseado na WEB, cujos
dados sao mantidos por um pequeno conjunto de programas. O MySQL esta atual mente na
versdo 3 e possui aversdo 4 anunciada. Em 3 meses aMySQL AB, atual mantenedor do
produto, disponibilizou 8 atualizagbes da versdo 3 do MySQL. Um dos patrocinadores do
MySQL é a NuSphere Corporation, formada para prover produtos open source e Sefvi gos.
Esta empresa comercializa o MySQL além de prover suporte e treinamento.

e Ainstaacdo do produto é muito simples a partir dos pacotes binarios.
* A administracéo do produto é simples e fadil.
O MySQL possui um manua de referéncia bem completo sobre o produto que se encontra

disponivel no site daweb http://mwww.mysgl.com. O manual € atualizado a cada ateragdo do
produto que é disponibilizada.

» Acdtaprogramacéo em C, Perl, Java (via Java Database Connectivity — JDBC) e Phyton,
assim como PHP e outras linguagens via ODBC.

e Pontos Fracos:

»  Pouca maturidade do produto, (lancado em maio de 1995) e fdta de garantia de evolugdo
do cddigo, por néo ter pretensdes comerciais.

* No momento de instalacdo do MySQL utilizando os pacotes bindrios ndo é possive
personalizar os diretdrios para instalacdo do produto, os seus bindrios ja vem com uma
configurag@o genérica. Os executavels, bancos de dados, controle de ativagdo do servico e
as funcdes e bibliotecas sdo instal adas em diretérios padrdes.
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* As ferramentas que permitem administrar a base de dados através de uma interface gréfica,
n&o possuem a opcao de model ar.

* Infdizmente fata na comunidade OpenSource ferramentas CASE e RAD que possuam
interface com o MySQL. De uma forma gerd ndo existem muitos produtos projetados para
usar 0 MySQL, como por exemplo ferramentas de armazém de informagdo. Algumas das
ferramentas que poderiam acessar o MySQL via ODBC podem ndo funcionar
satisfat6riamente, como foi o caso do Designer/2000.

Limitagoes:

e ndo prové subsdects;

* por defautl traba ha em modo autocommit, isto € ndo possui suporte a transagdes;
*  ndp possui stored procedures;

e ndo possui triggers,

* ndo implementa aintegridade referenciadl;

*  ndo suportaviews,

» ndo suportalock de registro por default;

*  ndo suporta pesquisa em dois indices diferentes utilizando OR,;

* no UNIX os nomes de tabelas e banco de dados s80 case sensite;
*  ndo suporta atributos obrigatorios.

O objetivo principa deste trabalho de avaliacdo foi a obtencdo de cultura e conhecimento do

MySQL por técnicos da PRODEMGE. A continuidade do mesmo podera ser feita em vérios outros
projetos. Algumas sugestfes séo:

testar as opcles de controle de transagdes (ACID) oferecidas por terceiros para o MySQL tais
como o0 BDB — Berkd ey database tables, innoDB e Gemini;

ficar atento as atualizagdes do MySQL devido a sua constante evolugdo, mantendo o produto
instalado na PRODEMGE na versio mais estavel e com o menor niimero de erros reportadas;
comparar algumas das funcionalidades do MySQL com as dos sistemas gerenciadores de banco
relacional adotados na Companhia (ORACLE, SQL SERVER eDB2/ OS 390);

prospectar e avaiar outros SGBDs “open source’ e “freg’ tais como o PostgreSQL, mSQL,
GNU SQL eBeagleSQL;

utilizar o MySQL em um projeto piloto visando levantar as dificuldades e facilidades de seu
uso, bem como definir padres para a sua utilizagdo na PRODEMGE e clientes;

de acordo com o know-how adquirido na execucdo do projeto piloto acima citado, relacionar as
aplicacdes WEB com potencial para serem portadas para o MySQL.
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ANEXO | - Metodologia Utilizada e M ecanismo de Pontuacao

1. APRESENTACAO DA METODOLOGIA

Este trabalho de avaliagdo foi executado segundo uma simplificagdo da metodologia que vem
sendo adotada na PRODEMGE em trabahos similares. Foram utilizados como referéncia os
segui ntes documentos:

* Avdiagdo Técnica de Sistema de Gerénda de Banco de Dados para Ambiente Mainframe IBM

ou Compativel na Prodemge — Outubro/89 e
* Avdiag8o de Ferramentas para Desenvol vimento de Sistemas Cliente/Servidor — Outubro/95.

Além desses trabalhos foram considerados também o Anexo 2A constante do edital de licitagdo
para aquisicdo de Sistemas Gerenciadores de Banco de Dados R acionais para a plataforma UNIX,
elaborada em 1996 pda PRODEMGE.

O objetivo da utilizac8o dessa metodol ogia é basicamente:
* ldentificar e caracterizar o produto, seus fabricantes e fornecedores;
» Sistematizar aavaliacdo com critérios pré-estabel ecidos;
e Classificar de forma quditativa o produto avaliado segundo os critérios de avaliacéo utilizados.

No caso deste trabaho, a metodologia serd utilizada para avaliar as caracteristicas gerais,
funcionalidade, seguranca, operacionaidade, fornecedor e custo do MySQL. Os procedimentos a
serem adotados para a avaliagdo serdo basicamente os seguintes. testes de mégquina, andlise
direcionada da documentacdo do produto e pesquisas na Internet. O trabalho serd segmentado em 7
(sete) etapas, como mostra a figura a seguir, e se encontram descritos no préximo item.

Definicdo da Estratégia da Avaliacdo
[

Definico dos Par ametros
[

Definicdo do Escopo da Avaliacéo
|

Analise da Documentacéo
[

Testesem Méaquina
[

Anélise e Contabilizacdo dos Resultados
[

Relatorio Final

Figura 1 — Etapas para Avaliacdo do MySQL

O objetivo da etapa de Definicdo da Estratégia da Avaliacdo é plangar e organizar a
execucdo do trabaho de avaliagdo. Esse plangamento consiste da escolha dos mecanismos a serem
utilizados na aveliacdo e de uma estimativa de recursos humanos, materiais e computacionais
NEeCcessarios.
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A etapa de Definicdo dos Par&metros tem por finalidade definir e relacionar os parametros
que serdo utilizados na avaliagdo e organiza-los em grupos funcionais.

A préxima etapa € a de Defini¢do do Escopo de Avaliagdo que consiste na definicdo, para
cada pardmetro previamente definido, de um peso que represente quantitativamente a sua
importénda reativa no ambito global da avaliacdo. Esses pesos representam a qualidade e
maturidade tecnol 6gi ca do produto.

A etapa de Analise da Documentacgio consiste da realizagdo de uma pesquisa bibliogréfica da
literatura técnica especializada e da andlise da documentagdo do produto. A pesquisa é totalmente
direcionada pel os parémetros rel acionados defini dos na etapa de defini¢do de pardmetros.

A finalidade da etapa de Testes de M aguina consiste na instalacéo, elaboragéo e condugdo de
teste dos produtos instalados em um ambiente padrdo e controledo. Esta é uma caracteristica
importante para garantir, tanto quanto possivel, a confiabilidade dos resultados obtidos. A partir da
andlise da documentacdo e dos testes de maguina serdo dados nota para os itens pontuaveis e sera
feita a compilagdo dos resultados, que corresponde a etapa de Andlise e Contabiliza¢do dos
Resultados.

Finalmente, a Ultima etapa consiste na daboracéo do relatério final de avaliagdo e passagem
de conhecimento.

2. MECANISMO DE PONTUACAO

A metodologia adotada representa um processo sistemético de avaliacdo que utiliza um
conjunto de parémetros organizados em 6 grupos funcionais. Os grupos funcionais sdo divididos
em subgrupos, que se encontram apresentados na Tabela 1, a seguir.

Grupos Subgrupos
1. Caraceisticas Geraisdo | dentificac&o do Produto
Produto Ambiente Operacional
2. Funcionalidade Caracteristicas Basicas do SGBD

Caracteristicas rdacionais
Limitagbes do Produto

Interface com 0 SGBD
Independéncia de Dados
Integridade de Dados

Organizacdo Fisica dos Dados

3. Seguranca Seguranca de Acesso

Seguranca Fisica

4. Operaciondidade Desempenho

Facilidades / Ferramentas para
Administracdo de Banco de Dados
Diretério de Dados / Catdlogo
Disponibilidade

Transparéncia e Compartilhamento
de InformacBes

Tendéncias e Evoluctes
Fornecedor -
6. Custo

o

Tabela 1 - Grupos e Subgrupos
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Os parémetros, subgrupos e grupos funcionais estdo associados a um peso que reflete o nive
de importancia relativa do mesmo na avaliagdo e uma nota que representa o nivel de qualidade do
produto naquel e item.

No caso desse trabalho os pesos e as notas atribuidos podem assumir um dos val ores mostrados
na Tabela 2, abaixo.

Vao doPeso |Importanciaou Prioridade
1 Baixa
2 Média
3 Alta
D’ Descritiva
Valor da Nota Significado
0 Item ruim ou incompl eto
1 Item regular
2 Item bom
3 Item muito bom ou completo

Tabela 2 — Valores de peso e nota

Os pesos dos parametros, subgrupos e grupos funcionais sdo atribuidos de acordo com a
importanda relativa dos mesmos no contexto da avaliagdo. As notas dos parametros também séo
atribuidas, de acordo com o nivel de qualidade do produto, enquanto as notas dos subgrupas,
grupos funcionais e do produto sdo cal culadas.

A nota de um subgrupo é a média ponderada das notas dos parametros daquele subgrupo. A
nota de um grupo funcional é a média ponderada das notas do subgrupo e finalmente a nota do
produto é a média ponderada das notas dos grupos. A Equacdo 1 abaixo representa genericamente o
calculo das notas.

Nsgp = Z(Pi x Ni)

2(Pi)
Equag&o 1 — Céculo das Notas

No cadlculo da média ponderada de um subgrupo, Pi representa os pesos e Ni as notas dos
parametros pertencentes ao subgrupo que se esta calculando a nota. No célculo da nota de um
grupo funcional, Pi representa os pesos e Ni as notas calculadas dos subgrupos pertencentes ao
grupo funciond que se estd calculando a nota. Finalmente no clculo da nota do produto, Pi
representa os pesos e Ni as notas cal cul adas dos grupos funcionais.

! O parémetro n&o possui importancia na avaliagio. E utilizado apenas para descrever a situagéo do produto.
9
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ANEXO Il - Tabela de Avaliacéo do Produto

1. CARACTERISTICASGERAISDO PRODUTO

Identificacdo do produto

Nome

MySQL

Fabricante

O MySQL é um software livre. O mesmo se encontra licenciado
no GNU GENERAL PUBLIC LICENSE (http://www.gnu.org/). A
licencafoi registrada em 17 Outubro de 2000.

Mantenedor

MySQL AB. Os fundadores e principal s desenvolvedores séo 0s
proprietarios e administradores desta companhia sueca. A
MySQL AB possui os direitos autorais dos fontes do MySQL,
bem como a marca registrada.

Patroci nadores

NuSphere, Abriasoft

Fornecedor no Brasil

O MySQL vém nadistribui¢éo do Linux da Conectiva, que é
uma empresa Brasileira,

Fornecedor en MG

A Conectiva possui escritorio em Beo Horizonte.

Ano de lancamento

1995

Versdes avaliadas

MySQL versfo 3.23.22 beta, 3.23.32 €3.23.37

Ultima verso disponivel

A versdo considerada estavel € a3.23 quefoi liberadaem 23
Janero 2001. A versdo mais atual até o presente momento
(Maio/2001) é a 3.23.38. Os traba hos para a verséo 4.0 do
MySQL jéforam iniciados.

Linguagem fonte

CeC++

Principais usuérios no Brasil

Principais usuarios en MG

Documentacéo do produto

O sitedo MySQL (http://www.mysgl.com) prové as Ultimas

informagdes sobre o produto. A documentacdo disponivel no site

€ composta de uma lista de sites rel acionados ao assunto, livros

didéticos e o manual MySQL Reference. Este manual

compreende informagdes sobre 0 MySQL, sintaxe do SQL,

procedimentos de instal agdo, comandos para criacdo de objetos e

recursos para administragdo do banco.

Pode-se citar os seguintes livros relacionados ao MySQL.:

*  MySQL, editoras New Riders, autor: Paul DuBaois, dezembro de
1999,

MySQL emsql, editora: O'Reilly, autor: Randy Jay Y arger, George
Reese & Tim King, julho de 1999;

e Sams Teach Yoursef MySQL in 21 Days, editora: Prima
Communications, Inc, janeiro de 2000;

e E-Commerce Solutions with MySQL, janeiro de 2000;

*  MySQL and PHP from Scratch, editora: Que, setembro de 2000;

*  Professional MySQL Programming, editora: Publisher Wrox
Press, Inc., 2001.

Para a avaliac&o do produto foram utilizados 0 Manual MySQL

Reference, de 19 de Janeiro de 2001 da versdo do produto

3.23.31, eolivro MySQL e mSQL da Editora O’ Reilly, em

portugués.
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Sistemas operacionais

O MySQL pode ser compilado com Sucesso nos seguintes

sistemas operacionai §/pacotes de threads:

e AIX 4.x com threads nativas;

* BSDI 2.x com o pacote MIT-pthreads;

 BSDI 3.0, 3.1 e4.x com threads nativas;

e DEC Unix 4.x com threads nativas;

*  FreeBSD 2.x com o pacote MIT-pthreads;

¢ FreeBSD 3.x e 4.x com threads nativas;

*  HP-UX 10.20 com o pacote MIT-pthreads;

¢ HP-UX 11.x com threads nativas;

* Linux 2.0+ com LinuxThreads 0.7.1+ ou glibc 2.0.7+;

e MacOS X Server;.

* NeBSD 1.3/1.4 Inted e NetBSD 1.3 Alpha (Precisa do GNU
make);

*  OpenBSD > 2.5 com threads nativas e OpenBSD < 2.5 com
0 pacote MIT-pthreads;

*  0S2Wap 3, FixPack 29 e OS2 Warp 4, FixPack 4;

e SGI Irix 6.x com threads nativas,

» Solaris 2.5 e acima com threads nativas na SPARC e x86;

*  SunOS 4.x com o pacote MIT-pthreads;

*  SCO OpenServer com o pacote FSU Pthreads;

e SCO UnixWae7.0.1;

e Tru64 Unix;

e Win95, Win98, NT, e Win2000.

Distribuicdo do MySQL

O MySQL possui dois tipos de distribui¢co: binario e codigo-
fonte. Os pacotes binarios pré-compil ados economizam tempo na
instalagdo porém limitam a personalizacéo que pode ser feita na
instalacdo do produto. Parainstalar a partir do fonte é necessério
um compilador C.

Requisitos de hardware

N&o foram encontrados requisitos minimos de hardware. Em
termos de area em disco 0 MySQL ocupa aproxi madamente 30
Mb.

Requisitos de software

Requisitos necessarios:

* nominimo aVersdo 2.0 para o ambiente Linux;

*  GNU gunzip para a descompressao do arquivo deinstalacéo;

*  GNU tar para descompactar os arquivos de instalagéo;

*  Compilador ANSI C++ paraainstalacéo dos fontes;

*  GNU make 3.75 no minimo parainstalagdo dos fontes;

*  Versdo Perl 5.004_03 ou mais recente para a utilizacéo de
Perl.

Corregdo do produto

As corregdes do produto séo colocadas nas listas de

discussdo do MySQL ou na area de “patches’ do site
http://downl oad. sourcef orge. net/ pub/mirrors/mysgl/Downl oads/ Patches/

“Character set” utilizado

Por default o MySQL utiliza o 1SO-8859-1

AVALI ACAO TECNI CA DO MySQL 11
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2. FUNCIONALIDADE

Caracterisicas Bascas do SGBD

Nive externo N&o possui visdes que déo suporte ao nivel externo.

Nive conceitud Passui suporte ao nivel conceitual através dos seguintes objetos:
banco de dados, tabela e coluna.

Nive interno Possui suporte através da utili zagdo de indices.

Controle de concorréncia O paradigma default do MySQL é “atomic operations’. Isto

significa que quando estiver fazendo uma atualizagdo ninguém
pode acessar 0 dado e ndo existe rollback automético. O MySQL
ndo permite leitura suja (“dirty read”) do dado.

N&o existe aforma ded arativa de bloqueio (Iock) no nivel de
linha ou pagina no MySQL, existe somente no nivel detabda. O
LOCK de tabda pode se de escrita (write) ou leitura (read). No
blogueio de |eitura outros usuarios podem incluir e ler registros
databea. Normalmente, ndo é necessario bloquear tabelas no
MySQL, uma vez que um comando de atualizaggo é atbémico.
Porém é através do comando LOCK TABLES 0 MySQL permite
emular parcia mente transacoes.

Controle de “deadl ock” N&o paossui controle de “deadlock” para ainstalacéo default do
produto.

Tipos de dados TINYINT -128 2127 ou 0 a 255
SMALLINT -32768 a 32768 ou 0 a 65535
MEDIUMINT -8388608 a 8388607 ou 0 a 16777215
INT=INTEGER -2147483648 a 2147483647 ou 0 24294967295
BIGINT -0223372036854 775808 a 9223372036854775807

ou 0 a 18446744073709551615
DECIMAL(n,m)
NUMERIC(n,m)  =DECIMAL(n,m)

FLOAT

FLOAT(X)

DOUBLE

REAL = DOUBLE

CHAR(m) (0 <m< 255)
VARCHAR(mM) (0 <m< 255)
TINYBLOB, TINYTEXT (0 <m< 255)

BLOB, TEXT (0 < m< 65535)
MEDIUMBLOB, MEDIUMTEXT (0 <m< 16777215)
LONGBLOB, LONGTEXT (0 <m < 4294967297)
ENUM(VALUEL, VALUE2, ..) 65535 val ores distintos
SET(VALUEZ, VALUE2, ..) 64 membros no maximo
DATE 1000-01-01' a‘9999-12-31'
DATETIME 1000-01-01 00:00:00" a‘9999-12-31 23:59:59'
TIME '-838:59:59' a‘838:59:59'

YEAR[(2]4)] 1901 a 2155’ (4), ‘1970 a 2069’ (2)
TIMESTAMP '1970-01-01 00:00:00' a 2037

AVALI ACAO TECNI CA DO MySQL 12
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Caracterisicas Relacionais

Dominio N&o suporta o conceito de dominio (CHECK). Implementa dois
tipos de dados SET e ENUM gue consistem um conjunto de
valores pré-definidos.

Operadores Relacionals Suporta as seguintes operagdes: selecdo (SELECT), projegao,
juncéo (JOIN), juncdo externa, unido, divisdo, intersegdo,
diferenca e produto cartesiano.

Orientagdo por Tabea A manipulaggo de dados é tratada em termos de conjunto de

Normalizada linhas.

Chave Priméria Implementa o conceito de chave primaria.

Chave Estrangeira Aceita 0 comando para manter compatibilidade com os outros
SGBDs porém ndo implementa

Valores Nulos Suporta o conceito de valores nulos.

LimitagGes do Produto

Tamanho méaximo de nomes de
objetos

*  Banco de Dados (databases) — 64 caracteres;
e Tabdas (tables) — 64 caracteres,

*  Colunas (columns) — 64 caracteres,

* Alias— 255 caracteres e

e Usudrios (users) — 16 caracteres.

Conexdes simultaneas

100 (default de instalag&o)

Tamanho méximo de uma linha

NUmero maximo de linhas por
tabda

NUmero maximo de colunas por | 3398
tabda

NUmero maximo deindices por | 16 indices
tabda

NUmero maximo de colunas por | 16 colunas

indice

Tamanho méximo de um indice

O tamanho méaximo de uma chave de indice é de 256 bytes que
pode ser alterado na compilacdo do MySQL. Um teste realizado
no MySQL 3.23.22 o tamanho maximo da chave chegou a 500
bytes.

NUmero maximo de linhas por
banco de dados

Tamanho maximo de umatabela

O tamanho méaximo de uma tabela MySQI depende do Sistema

Operacional, conforme relacionado abaixo, pode-se chegar até 8

terabytes:

* Linux-Inte 32 bit — 2G, 4G ou maior dependendo da verséo
do Linux;

e Linux-Alpha-8T;

* Solaris 2.5.1 — 2G (possivel 4G com patch);

* Solaris 2.6 —4G;

e Solaris2.7 Intd —4G;

* Solaris 2.7 ULTRA-SPARC —8T.

Outras limitactes

e O MySQL néo prové subsdlects, isto €, ndo permite a
redizacdo de uma juncéo de umatabela com ela mesmavia
comando SQL SELECT.
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»  Por defautl 0 MySQL trabalha em modo autocommit, isto €,
assim que uma atudizagdo é executada, o MySQL a
armazena em disco. Se utilizar tabdas BDB — Berkdley Data
Base, pode-se colocar 0 MySQL em modo non-autocommit;

* O MySQL ndo possui stored procedures nem triggers.

* A sintaxe FOREIGN KEY no MySQL existe somente para
manter compatibilidade com o SQL, mas ndo implementa a
integridade referencid no banco.

*  MySQL ndo suporta views.

* Nb&oexiste lock deregistro no MySQL.

* A pesquisaem doais indices diferentes utilizando OR ainda
n&o esta otimizada no MySQL .

*  NoMySQL do UNIX tabelas sdo case sensite, devendo-se
inicializar o banco com o parametro -0 lower_case table names=1
para passa-|as para case insensite.

*  Os nomes dos banco de dados no UNIX também s3o case
sensitive.

*  Ascolunas com atributos obrigatérios (NOT NULL) ndo sao
checados pelo MySQL, é assumido o vaor default do tipo do
dado.

Interface com o SGBD

Linguagem de manipulagéo de
dados ndo-procedural

Oferece alinguagem SQL (Structured Query Language)

Linguagens de Programacdo

O cbdigo da API C é distribuida com o MySQL. Estaincluidana
biblioteca mysglclient e permite que programas em C acessem 0
banco de dados.

A maiariadas outras linguagens, a excecéo da JAVA, utilizam
essa biblioteca para comunicar com o servidor MySQL.

DBI é um médulo de interface de banco de dados para Perl. Ele
define um conjunto de metédos, variavei s e convencies que
provéem uma interface consistente i ndependente do banco de
dados que esté sendo utilizado. A interface DBI Perl parao
MySQL é atualmente “DataBase Driver” DBD::mysqgl, que é
distribuido pd o Symbolstone.

Outros opcgdes fornecidas por terceiros séo: MySQL Eiffd
wrapper, MySQL Java Connectivity (JDBC), MySQL PHP API,
MySQL C++ APIs, MySQL Python APIse MySQL Td APIs.

Linguagem (nica com recursos
para defini¢do (DDL),
manipulagdo (DML ) e controle
de dados (DCL)

O MySQL suporta a linguagem SQL no padrédo ANSI SQL92 e
ODBC 0-2, com a gumas extensdes, passuindo as seguintes
diferencas:

e -- ésomente um comentdrio se for seguido de espagos em
branco;

* nascolunas VARCHAR 0s espacos apés o valor sdo
removidos no seu armazenamento;

* emaguns as colunas CHAR sdo ateradas para colunas
VARCHAR,;

*  0s privilégios de umatabea ndo sdo automaticamente
revogados quando a tabela é removida, é necessario dar o
comando REV OKE explicito paratirar os privilégios da
tabelg;

e NULL AND FALSE serdavaliado para NULL e néo para
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FALSE;
* aceitaos comando DROP coluna e CHANGE atributos e nome
de coluna.
O MySQL pode ser inicializado com a op¢do —ans, que alterao
Seu comportamento.

DDL Comandos implementados:

« CREATE DATABASE

+ DROPDATABASE

« CREATETABLE

+ DROPTABLE

+ ALTERTABLE

¢ TRUNCATE nome_da tabela (para manter compatibilidade com o

ORACLE)

«  CREATE INDEX

+  DROPINDEX

»  CREATE FUNCTION/DROP FUNCTION
DML *  Pemite aredizacdo de juncdo de umatabela com da mesma

via 0 comando SQL SELECT.
» Permite aredizacdo de umainsercdo, via comando SQL
INSERT, utilizando o resultado de um pesquisa.
* Né&o implementa o comando uni&o (UNION) em um comando
SQL SELECT.

DCL Implementa GRANT e REVOKE (mesmo dando o REVOKE em

alguns casos € necessério fazer aremocdo do registro — DELETE).
Outros comandos *+ RENAMETABLE

« OPTIMIZE TABLE
¢ CHECK TABLE

« BACKUPTABLE
¢ RESTORE TABLE
* ANALYZETABLE
« REPAIRTABLE

«  SHOW DATABASES[LIKE wild]

+  SHOW [OPEN] TABLES [FROM db_name] [LIKE wild]

e SHOW [FULL] COLUMNS FROM thl_name [FROM db_name] [LIKE
wild]

¢ SHOW INDEX FROM thl_name [FROM db_name]

+  SHOW TABLE STATUS[FROM db_name] [LIKE wild]

¢ SHOW STATUS]LIKE wild]

. SHOW VARIABLES [LIKE wild]

e SHOWLOGS

e SHOW[FULL] PROCESSLIST

¢ SHOW GRANTS FOR user

. SHOW CREATE TABLE table name

. SHOW MASTER STATUS

¢ SHOW MASTER LOGS

. SHOW SLAVE STATUS

¢ EXPLAIN tbl_name
e EXPLAIN SELECT select_options

+ {DESCRIBE | DESC} thl_name {col_name | wild}

¢ LOCK TABLES
« UNLOCK TABLES
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Independéncia Fisica de Dados

O MySQL permite apenas um determinado nive de alteragbes
das estruturas fisicas dos dados sem afetar a visio concdtual . E
possive induir campos novos em umatabela sem ter que alterar
0s programas que 0 acessam. No entanto, ndo é possivel mudar
uma tabd a de banco de dados (“database’) sem impactar as

aplicagoes.

Independéncia L 6gica de Dados

O MySQL néo oferece 0 conceito de visdo (VIEWS) que permite
que ateraghes na estrutura | 6gica do banco de dados néo afetem
a visdo externa dos usuarios.

Integridade de Dados

Integridade Referencial

O MySQL ndo suporta aintegridade referencial, assim como néo
possi bilita aimplementacdo da mesma por meio de gatilhos pois
também ndo implementa triggers.

Integridade de Entidade

O MySQL suporta a i ntegridade de entidade definida de forma
declarativa com definicdo de chave priméria (primary key)

I ntegridade de Dominio

O controle de integridade de dominio néo é suportado pelo
MySQL.

Integridade de Transactes

O controle de integridade de transacfes via comandos SQL
COMMIT e ROLLBACK néo é suportado nainstalacdo default do
produto.

Organizacéo Fisica dos Dados

Estrutura de Acesso Disponivel

O MySQL suporta tipos diferentes de indices, sendo que os mais
comuns s30 0 ISAM e MylSAM., Estes usam B-tree.

Forma de Armazenamento das
tabed as e Estruturas de Acesso

O MySQL suporta dois tipos diferentes de tabelas. Tabdas TST
(“transaction-safe tables’) e NTST (* non-transacti on-safe
tables’). AS NTST sdo as tabdas do tipo MylSAM, ISAM,
MERGE e HEAP. I ndependentemente do tipo de tabela escol hido
0 MySQL criaum arquivo .frm para cada tabela no qual estéo as
defini¢cdes da mesma e de suas colunas.

O tipo detabelaMylSAM é o default do MySQL. Essetipo é
baseado no codigo ISAM. Os indices sdo armazenados em um
arquivo com a extensdo .MY| e os dados nos arquivos com a
extensdo .MYD.

O tipo MERGE representa uma colegéo de tabelas MyISAM que
podem ser utilizadas como se fosse uma. As tabd as do tipo
MERGE possuem arquivos com extensgo .frm, e com extensdo
.MRG. Este Ultimo contém alista dos indices (.MY1) que deverdo
ser utilizados como um.

O tipo ISAM tende a desaparecer e ser total mente substituido pelo
MyISAM que é uma implementacdo mehor da mesma coisa.

As tabelas HEAP usam indices HASH e s8o armazenados na
memoria. Estetipo de tabela é muito usada para tabelas
temporérias.

Berkdey DB prové a utilizagdo de COMMIT e ROLLBACK nas
transacOes.

O MySQL ndo possibilita o armazenamento dos dados (de um
banco de dados) en RAW DEVICES.
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Compressio de Dados O Unico tipo de compressdo de dados suportado pdo MySQL éa

compressdo de tabelas do tipo MylSAM, gue ficam “ready-only”.
Recursos para Expanséo de O tamanho de espago para uma tabela ndo preci sa ser definido.
Tabelas

Reutilizacdo de Espago na
Remocéo de Linhas

Os registros removidos sdo mantidos em uma lista encadeada e
operagOes de insercdo reutilizam posi ¢oes de registro antigos. O
comando OPTIMIZE TABLE pode ser usado para desfragmentar o
arquivo de dados e espago ndo usado. Este comando funciona
para os tipos de tabelas MylISAM e BDB.

Requisitos de armazenamento

Tipo da coluna Espaco para ar mazenamento

TINYINT 1 byte

SMALLINT 2 bytes

MEDIUMINT 3 bytes

INT 4 bytes

INTEGER 4 bytes

BIGINT 8 bytes

FLOAT(X) 4if X <=240r8if 25<=X <=53

FLOAT 4 bytes

DOUBLE 8 bytes

DOUBLE PRECISION 8 bytes

REAL 8 bytes

DECIMAL(M,D) M+2 bytesse D >0, M+1 bytesseD =0
(D+2,if M < D)

CHAR(M) M bytes, 1 <=M <= 255

VARCHAR(M) L+1 bytes, L<=M e 1<=M<=255

TINYBLOB, TINYTEXT L+1 bytes, paralL <28

BLOB, TEXT L+2 bytes, paralL <216

MEDIUMBLOB, MEDIUMTEXT  L+3 bytes, paraL < 224

LONGBLOB, LONGTEXT L+4 bytes, paral <2732

ENUM(vauel',vaue2,.) 1 ou 2 bytes, dependendo da quantidade de
valores enumerados (65535 vaores
maximos)

SET('vauel',vaue2,...) 1, 2, 3, 4 or 8 bytes, dependendo da
quantidade de val ores enumerados (64
val ores maximos)

DATE 3 bytes
DATETIME 8 bytes
TIMESTAMP 4 bytes
TIME 3 bytes
YEAR 1 byte
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| dentifi cacdo

O MySQL utiliza ACLs (“Acess Control Lists") para verificar se
0 UsUdrio esta autorizado a se conectar no banco, acessar o dado
para consulta e atualizagdo.

Autenticacdo

O MySQL n&o suporta a autenticagdo de usuarios pelo sistema
operacional, nem o estabe ecimento de prazo de validade para
senha. O usuério MySQL ndo tem ligagdio com os usuarios do
UNIX (conta) ou Windows. No entanto se 0 nome do usuério do
MySQL ndo for informado default é a conta do UNIX.

Autorizacéo

As autorizages sao habilitadas e desabilitadas através dos
comandos GRANT e REVOKE da linguagem SQL. O comando de
autorizacao pode permitir que o usuario receptor repasse os
privilégios recebidos para outros usuarios.

No MySQL os GRANTSs podem criar uma entrada na tabela de
usuarios (mysgl.user) mas 0 REVOKE néo remove estas entradas.
Para a remo¢do das mesmas deve-se utilizar o comando DELETE.
O MySQL n&o oferece mecanismos de auditoria de acesso. Isto
€, ndo permite o registro das atividades executadas por um
usuario no banco de dado, nem permiteregistrar os eventos
relacionados a um determinado obj eto do banco de dados.

Nives de granularidade

No MySQL é permitido a concessao e revogagado de permissdes
de acesso, via comandos SQL, a nivel global (do servidor de
banco de dados), banco de dados, tabela e coluna. As concessdes
de privilégios sfo dadas a nivel de usuério + nome do servidor
(“hostname”).

N&o existe o conceito de grupo de usuérios (“roles’) no MySQL.

Privilégios

Privilégios que podem ser concedidos no MySQL e o contexto
no qual sdo aplicados:

select tabelas e colunas

insert tabelas e colunas

update tabelas e colunas

delete tabelas

ater tabelas

create databases, tabelas ou indices
drop databases, tabelas ou indices
grant databases ou tabelas
references (ndo implementado) databases ou tabelas

reload administracéo do servidor
shutdown administracéo do servidor

process (procesdist e kill) administragéo do servidor
file (utilitario LOAD) acesso a arquivos no servidor
usage usuario sem privilégio

Opcdes deinicializacdo

O MySQL algumas opgdes de inicializagdo do banco relativas
aos aspectos de seguranca. Entre elas pode-se citar: a

possi bilidade de checar a vericidade de hosthames, obrigar que o
valor da coluna HOST na tabel a de autorizagBes seja um endereco
IP ou localhost, ndo permitir o acesso ao banco via TCP/IP mas
somente via UNIX socket, inibir a utilizagdo do comando SHOW
DATABASES, ou limitélo somente a exibir os bancos de dados
gue o usudrio tem algum tipo de privilégio.
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Seguranca Fisica

Recuperagdo por Falha Fisica N&o suporta a execucdo de backup online do banco de dados.
Recuperacdo de TransagOes N&o possui nainstalagdo default do produto.

Reinicializacdo Executa automati camente e de forma transparente a

reinicializagdo do banco de dados apds queda do ambiente
operacional, garantindo a integridade dos dados armazenados.
Suporta a recuperagdo manua do banco de dados ap6s falha de
midia via a aplicagdo de backup. No entanto, pode haver perda de
dados, uma vez que o banco ndo possui 1ogs de transagoes.
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4, OPERACIONALIDADE

Desempenho

TransagOes por Segundo

N&o utiliza o conceito de transagOes

Relacdo de Solicitacdo ao
SGBD/10s Fisicos

Utilizacdo de Buffers

O MySQL trabalha com vaérios buffers, dentre € es destacamos:
Key Buffer : Compartilhado por todas as threads;

Conection Buffer e Result Buffer : Fazem parte do espago
especifico alocado para cada conexdo, tamanho dindmico
podendo ter no maximo o valor da varidvel max_allowed packet;
Record Buffer; Sort Buffer; Index Buffer.

Otimizador de TransacOes

N&o possui.

Facilidades/ Ferramentas para Administragdo de Banco de Dados”

Monitoragdo de desempenho

A monitoracdo de desempenho no MySL pode ser feita
utilizando-se o0 mysgladmin. Este utilitario permite executar
tarefas administrativas, tais como criar e remover banco de
dados, mostrar as threads ativas, matar threads, tirar o servidor
mysgl do ar (shutdown).

Instalacdo

Um dos métodos de instalagdo do MySQL é utilizar o RPM (Red
Hat Package Manager) em algumas distribui¢cdes do LINUX. Em
outras distribuices do LINUX deve-se observar os
procedimentos de instal acdo que normal mente utilizam arquivos
.tar. No Windows deve-se descompactar os arquivos em um
diretorio vazio e executar 0 setup.exe.

Acompanhamento da utilizacdo /
ocupacao fisica

Pode ser feita utilizando o utilitario myisamchk que fornece
informagdes tai s como: nimero de blocos removidos que ainda
possuem espaco reservado, média de blocos por registro, nimero
de registros, nimero de blocos utilizados, entre outras.

Pode-se também utilizar os comandos do UNIX du (“file space
usage’) els—al (lista contelido de um diretério).

Recuperacdo

O MySQL oferece 0s seguintes comandos e utilitarios:
* CHECK TABLE — checa atabda por erros. Em aguns casos

pode mudar o
* REPAIRTABLE
* myisamchk -

Acompanhamento do Acesso ao
Banco de Dados

O comando EXPLAIN do MySQL obtém informactes de como
um comando SELECT serd executado.

Manutencéo do Banco de Dados

Paossui 0s seguintes comando e ferramentas,

*  OPTIMIZE TABLE — permite desfragmentar um arquivo e
recuperar o espago ndo utilizado.

* mysgldump - ferramenta paraimportacéo e exportacdo de
dados em um formato interno do SGBD ou para arquivos do
sistema operacional no formato binario ou texto em ASCI|.

* Load

2 No anexo 3 se encontram detal hes das ferramentas e utilitarios do MySQL.
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Interface com produtos de N&o possui.
monitoragdo de seguranca
Contabilizacdo de Recursos N&0o possui.

Outras Ferramentas e utilitarios

do MySQL

mysgl — permite enviar consultas interativamente para bases
de dados MySQL e ver o resultado;

mysqldump — permite a extragéo o esquema e dados de um
banco de dados e os colocar em um arquivo;

mysglimport — permite ler um esquema e dados de um
arquivo e coloca-los em um banco de dados MySQL ;
mysglhotcopy — utilitério para fazer backup de um database,
porém tem como pré-requisito o DBI.pm da linguagem
PERL;

perror — permite exibir a descricdo de uma mensagem de
erro;

mysqlshow — pode ser usado para mostrar os databases
existentes, suas tabelas e colunas,

myisampack — utilizado para compactar tabelas do tipo
MylSAM;

pack_isam — utilizado para compactar tabelas do tipo ISAM.

Ferramentas de Terceiros

Orade Migration Benchamark que migra o esquema e dados

de um banco de dados MySQL para o Oracle;

Webmin: http://www.webmin.con;

PhpMyAdmin: http://www.phpwizard.net/;

O Designer 2000 gera os comandos DDL parao MySQL e

criaas tabdas utilizando o padréo “ANSI”, viao MyODBC,;

Interfaces gréfi cas para administragdo do MySQL :

*  MySQLGUI: http://www.mysql.com/downloads/qui-
clientshtml (Este é o frontend oficial do sitedo MySQL,
http://www.mysgl.com )

e  GLOM: http://www.glom.org

e SQLGUI: http://www.beranek.de/me sglgui.html

*  Guile Simple SQL: http://sourceforge.net/projects/quile-
sim| I/

*  MyGUI: http://sourceforge.net/projects/myqui/

Diretorio de Dados/Catalogo

Diretério Ativo

O catdlogo do MySQL a controlar os privilégios de um usuario
gue estdo armazenados nas tabelas user, db, tables priv e
columns_priv do banco de dados mysql. ,

Objetos

Tabelas, indices, usuarios, banco de dados, autorizagdes e linhas.

Referéncia Cruzada de Objetos

N&o possui referéncia cruzada de objetos, porém disponibiliza os
comandos:

show databases que mostra a lista dos bancos criados;

show tables que mostra a lista das tabel as exi stentes no banco
de dados ao qua se esta conectado;

desc (NOME DA TABELA) que obtém uma descricao dos
campos da tabel a especificada do banco de dados ao qual se
esta conectado

show columns from (NOME DA TABELA) que também
moastra a descric¢éo dos campaos da tabel a especificada;

show index from (NOME DA TABELA) que obtém a
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descri¢éo dos indices da tabe a especificada

Abertura para Definicéo de
Procedimentos de Instalacdo

Paossui abertura desde que sga utilizado o cadigo fonte para
instal agdo.

Consisténcia Autométi ca de
Campos

N&o possui.

Disponibilidade
Estabilidade Nos testes reali zados verificou-se que o produto é estavel.
Desempenho Os testes de desempenho estdo descritos no Anexo 1.

Transparéncia e Compartilhamento de Infor magoes

Conectividade Oferece conectividade através do dliente MySQL, MyODBC e
JDBC, utilizando como base o TCP/IP.
Portabilidade O MySQL pode ser executado em vérios sistemas operacionais

conforme rel aci onado no item Sistema Operacional.

Facilidades para Conversdo da
Base Instalada

Oferece utilitarios que permitem carregar em tabelas do MySQL
arquivos txt gerados por outros SGBDs.

Tendéncias e Evolucgdes

Tendéncias

O MySQL é um produto relativamente novo (langado em 1995) e

se encontra em constante manutencgdo. Ja se encontra com a

versdo 4.0 anunciada. Esta versao devera possuir as seguintes

funcionalidades, entre outras:

*  Novo formato de definicéo de tabd as (.frm);

*  Backup online mais otimizado;

¢ O comando DELETE FROM table name retornard o nimero
de registros del etados;

* Mais funcbes para pesquisa de texto;

*  Permitir aateracdo de parametros deiniciaizacéo do banco
COM O MESMO NO &;

»  Otimizacdo de algumas consultas com a clausulaORDER BY
key_name DESC e

* Otimizagdo do comando SHOW COLUMNS FROM
table name.
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Comercidizago

O MySQL vem no CD deinstalacdo do RedHat, ou pode
ser baixado, sem 6nus, do principa site de espelhamento
http://dowl oad.sourceforge.net/mirrors/mysgl, bem como do

NuSphere http://www.nusphere.com/downl cad/download_now.htm.
Umarelacdo contendo varios outros sites para download se
encontra na pag. 43 do MySQL Reference Guide. O
produto pode adquirido no site do MySQL AB eda
NuSphere.

Suporte Técnico

Osttipos de suporte oferecidos pedla MySQL AB s&o:

»  Suporte béasico viae-mail que tem como meio principal de
comunicagdo a lista priméria (mysgl @lists.mysgl.com) do
MySQL, sendo que em situacOes criticas ou que contenham
dados sigilosos pode-se enderecar as dividas paraalistado
suporte (mysgl-suport@mysgl.com);

*  Suporte estendido viae-mail que possui uma prioridade de
atendimento maior do que a do tipo basico e usuarios ndo
registrados;

*  Suporte via Login que possui uma prioridade de atendimento
ainda maior que a do tipo estendido, sendo que neste tipo sdo
oferecidos o0s servigos de se conectar no sistemado clientee
resolver o problema “in loco”, assim como é possivel
conversar pelo td efone com algum desenvolvedor (de forma
moderada);

*  Suporte estendido via Login no qual os emailstemamais
alta prioridade de atendimento.

»  Suporte viateefone.

E interessante observar que a MySQL AB no oferece suporte

técnico nas insta agbes do cliente.

Treinamento

O programa oficial de treinamento do MySQL foi desenvolvido

em conjunto com a Polycon AB http://www.polycon.fi/mysgl €0

time de desenvolvimento do MySQL.. O Treinamento Completo
doMySQL inclui:

* Introducdo ao MySQL que compreende a teoria basica de
banco de dados rd acionais, 0s conceitos principais do
MySQL e comandos para a € aboragéo de consultas e
atualizacdo do banco de dados;

* Administracdo do MySQL que abrange as tarefas basicas de
um administrador de banco de dados (DBA) do MySQL e
dicas de otimizac&o e parametrizacdo do produto e

» Otimizacdo do MySQL que ensina a escrever consultas
otimizadas, como projetar banco de dados e como utilizar
menos recursos de forma a me horar a execucdo de uma
aplicagdo.

Na Ameérica o representante oficiad da Polycon AB é a NuSphere

Corporation http://www.nusphere.com. Neste representante sdo

oferecidos dois cursos:

* O Dominando o MySQL, que compreende ao tre namento
completo da Polycon AB, e

* Administrando e Otimizando o banco de dados MySQL, que

AVALI ACAO TECNI CA DO MySQL 23




> PRODEMGE

possui como topicos uma visdo geral do MySQL,
estrutura do banco de dados, gerenciamento de usuarios,
backup e recuperacdo, seguranca, deteccdo de
problemas e reparos, configuracdo do MySQIl e
replicacio.

Férum de discussdo

O MySQL possui 0s seguintes sites como férum de discussdo: o
http://www.weberdev.com que possui exemplos e o
http://futurerealm.com/ FutureForum Web Discussion Software.

Listas de discussdo do MySQL

Abaixo se encontram rel acionadas as listas de discussdo do

MySQL consideradas mais rel evantes:

* anlncios de novas versdes do MySQI e produtos
relacionados (http://announce-subscribe@lists.mysgl.com);

* listaprincipa para discussdes genéricas sobre o produto
(http://mysql -subscribe@li sts.mysql .com);

* sumériodalistaprincipal, enviadaumavez ao dia
(http://mysql-di gest-subscribe@lists.mysql.com);

* parardatar “bugs’ (http://bugs-subscribe@lists.mysql.com);

* listade discusséo sobre MySQL e JAVA (http:/java
subscri be@lists.mysal.com);

* sumériodalistade JAVA (http://java-digest-
subscri be@lists.mysgl.com);

*  sobre assuntos rel acionados ao MySQI no Sistemas
operacionais Win95, Win98, NT, e Win2000 (http://win32-
subscri be@lists.mysal.com);

e sumario dalistawin32 (http://win32-digest-
subscri be@lists.mysgl.com);

*  sobre assuntos do MySQL com ODBC (http://myodbc-
subscri be@lists.mysgl.com);

e sumario dalista myodbc (http://myodbc-digest-
subscribe@li sts.mysgl.com).

As questBes |evantadas para estas listas podem ser pesquisadas

Nno http://lists.mysgl.com.

No Brasil existe alista mysgl-br@listas.linkway.com.br que pode

ser consultada no site www.mysgl.com.br.

O sistema rawr-tu, http://www.rau-tu.unicamp.br/bd/, de perguntas e

respostas desenvolvido pdo Instituto Vae do Futuro em parceria

com o Centro de Computacéo da Unicamp, contém como um de
seus topicos 0 MySQL.
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6. CUSTO
Produto O MySQL n&o tem custo para uso interno normal . No entanto
s80 necessérias licengas se:

* Ligar partedo MySQL, que tem direitos autorais GPL®, a
programas que ndo sgam “software livre’;

»  Possuir uma aplicagdo comercial que somente trabalhe com o
MySQL e que a aplicago seja carregada com o servidor
MySQL (Pag. 34 Manual MySQL Reference);

*  Possuir uma distribui¢do do MySQL que ndo entregue 0s
codigos fonte do produto, como definido na licenca GPL.

Indica-se o envio de um e-mail para licensing@mysgl.com afim de

verificar se é necessario a aquisi¢ao delicencas parauma

aplicacdo especifica

O MySQL pode ser adquirido da NuSphere com os segui ntes

custos:

*  NuSphere MySQL V.1.13.7 custa $79.00 a cdpia. O pacote
os produtos: MySQL V3.23.33, Apache V1.3.17, Perl V5.6,
PHP V4.0.4, Webadmin V.84, para as plataformas Redhat
Linux 6.2 ou maior em um IA32, Sun Solaris 2.6 em um
SPARC |1, Windows 95/98, NT e 2000. A documentacéo
impressa do MySQL Reference (650 Péginas), Apache
Pocket Reference, Perl 5 Pocket Reference e o PHP Pocket
Reference também faz parte do pacote, bem como o suporte
parainstalacdo durante o periodo de30 dias.

* O pacote NuSphere MySQL Advantage custa $299.00 e
incdui além do pacote do NuSphere MySQL, 30 dias de
suporte técnico por e-mail, atualizacao trimestral do pacote
enviados automaticamente aravés de CD e um ano de
suporte de instal agéo.

e O NuSphere MySQL Advantage Plus custa $3,000.00 e
incdui além do pacote do NuSphere MySQL, um ano de
suporte técnico e de instal agdo pelo telefone, web ou e-mail,
bem como, atualizaco trimestral do NuSphere MySQL
enviados automaticamente aravés de CD.

A MySQL AB ndo vende o produto, o mesmo faz parte do

constrato de suporte.

Suporte Tipos de suporte da MySQL AB e custo por ano:

*  Suporte basico viae-mail - EURO* 200;

*  Suporte estendido viae-mail - EURO 1000;

*  SuporteviaLogin - EURO 2000;

*  Suporte estendido via Login - EURO 5000 e

»  Suporte viatdefone - EURO 12000.

O suporte da NuSphere esté incluido na aguisic¢éo do produto.

Treinamento Custo e duragdo dos cursos da Polycon AB e da NuSphere:

*  Treinamento completo do MySQL, 5 dias, EUR 2.250;
e Dominando 0 MySQL, 5 dias, $2.250 e
*  Administrando e Otimizando o MySQL, 3 dias, $1.500.

® GPL — GNU GENERAL PUBLIC LICENSE
* Um EURO (European Union Euro) eqiival e a aproximadamente a 1,17 US Dollars
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ANEXO Il — Resultado dos Testes de Avaliacéo do Produto

Os testes de avdiacdo do produto tiveram como principal objetivo obter cultura e
conhecimento do MySQL. Parata, foi instalado o produto em méaguinas de laboratério e pessoais
do Suporte procurando smular agumas situagbes previstas para a utilizacdo desse SGBD
relacional. Visando agregar contelido encontram-se descritos neste anexo detdhes interessantes do
processo de instalacdo do MySQL, das opgdes de utilitéarios, do procedimento de backup e
recuperacdo do banco de dados, das ferramentas de administragdo e do processo de replicagdo no
MySQL.

1. Ambiente Operacional de Teste

Os testes foram redlizados na Geréncia de Suporte Técnico (GOT) na configuracdo
representada pela figura 1 abaixo:

Mome - Tellns

CPU - Intel Pentium IT 567 Ilhz
Iilemaria - 128 B

Dizco Intermo - 10 GB

LINUZ HAT 70

WIwS0L 325336 Lino:

Home - Ema
CPU - Intel Pentiuen [T 200 hihe
o Ilermdria - 98 MWB
Hore — Tmuin T »  Disco Interno - 3GB
CPU - I.ntel Pentiur [I1100 Wik 1 i 3 WINDOWS T
Ierndria - 64 WB . ©  WIWEOL 32336 Windows NT
Dizeo Internio —2 GB e
WINDOWS 95 e 3

MEOL 3.2352 Windows 93

Plome - Sinelah

CPU - 2 Processadores Intel Pentium IT 266 Ivlhe
Ilemana- 128 WB

Dizco Interno - 6 GB

WINDCWS NT

Llws 0L 3.23 .36 Windows HT

Figural— Ambiente de Teste

2. TestesdeCarga

Para a redlizac8o de testes de carga e acesso a0 MySQL foi criado uma tabela, no servidor
Tdlus, denominada TBTRABALHADOR, com a seguinte estrutura:
NRI NSCRTRAB I NT NOT NULL
NMIRABALHADOR  CHAR (40) NOT NULL
DTNASCI MENTO DATETI ME NOT NULL
NWNATURALI DADE CHAR (25) NULL
NM. OGRADOURO CHAR (40) NOT NULL
NRLOGRADOURO  NUMERI C(5,0) NOT NULL ,
NVBAI RRO CHAR (20) NOT NULL
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NVVAE CHAR (40)  NULL ,
NVMUNI CPROC CHAR (60)  NULL

Nesta tabda foram carregados 142.976 registros utilizando utilitérios e o comando DDL
INSERT. No quadro 1 a seguir séo gpresentados os comandos executados nesta tabela e os
resultados obtidos.

Operagdes executadas Tempo em Segundos
Carga utilizando utilitarios:

mysqli mport 55,41
load data 55,36
Tabela sem indice:

Insert 33,91
Ddete 00,08
Truncate 00,13
Update 49.26
Tabela com indice

Criacdo do indice 53,34
Insert 51,31
Ddete 00.11
Truncate 00.18
Update 61.29

Quadro 1 — Operacdes executadas em umatabela MySQL

3. Procedimentos de Instalacéo

O primeiro passo na instdacdo do MySQL é obter a distribuicdo sga codigo fonte ou do
binario. Como o objetivo principal deste trabalho é obter cultura e conhecimento do MySQL optou-
se pela instalacdo da distribuicdo binaria. A origem dos cddigos instalados nos microcomputadores
do ambi ente de teste foram obtidos nos seguintes enderegos:
¢ MySQL 3.23 Linux, http://www.mysgl.com/downloads.mysqgl-3.23.html;

e MySQL 3.23 Windows NT, http://www.mysgl.com/downl oads.mysqgl-3.23.html;
¢ MySQL 3.23 Windows 95, http://www.mysgl.com/downloads.mysqgl-3.23.html ;
e  MyODBC, http://www.mysgl.com/downloads.myodb.html;

 JDBC, http://www.mysqgl.com/downl oads.jdbc.html.

Uma vez baixado o cbdigo para o sistema operaciona Linux, foi escolhido o método de
instalacdo rpm (RedHat Package Manager). Para executar a instalagdo executa-se 0 comando:
shdl> rpm —ihv MySQL-3.23.36-1.i386.rpm MySQL-client-3.23.36-1.i386.rpm

O RPM coloca os produtos nos seguintes diretérios, criando os que ndo existiam:

* Jusr/bin - coloca os executaveis do MySQL.

» /var/lib/mysgl — contém um diretério para cada banco de dados. Na instalacdo séo criados dois
bancos: mysgl e test. Dentro de cada diretdrio de cada banco para cada tabela séo criados trés
arquivos com extensdes : MY D (dados databda), MY | (dados da tabela) e frm

o . Jvar/lock/subsys/mysql - controle de ativacéo do servico.

* Jusr/include/mysgl - contém fungdes e bibliotecas usadas pelo MySQL, com a extensgo .h.

* Jusr//lib/mysgl - Contém bibliotecas usadas pdo MySQL com extensdo .a.

e Jusr/share/mysgl - arquivos compartilhados do MySQL.

» /etc/rc.d/init.d - contém os scripts deinicializag8o e finalizagdo do MySQL.

» /etc/logrotate.d/mysqgl - contém o arquivo de definicdo da rotatividade dalog do MySQL.

Algumas vezes apés a instalagdo do produto € necessario executar O  script
.scripts/mysgl_install_db que cria o Banco de dados MySQL, um usuario root (sem password) com
todos os privilégios de banco de dados, um banco de dados de teste chamado test e “starta’ o
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mysqgld server. Este comando altera somente as tabelas de privilégios de tabelas ja existentes,
podendo ser executado se havendo necessidade de reconstrugdo do banco de dados mysql.

Os diretérios criados nainstalagéo do produto para a versdo Windows 95/98/NT s&o:

« c\WMysgh\bin — executdvels do MySQL tais como. mysgladmin.exe, myisamchk.exe,
myisamchk.exe, myisamchk.exe, myisamlog.exe, myisampack.exe, mysql.exe,
mysglbinlog.exe, mysglc.exe, mysgld-nt.exe, mysgld-opt.exe, mysgld.exe, mysgldump.exe,
MySglManager.exe, mysglshow.exe, mysglshutdown.exe, mysglwatch.exe, pack isam.exe,
perror.exe, replace.exe, Winmysgladmin.exe, WINMY SQLADMIN.HLP.

+ c\Mysgl\data -Um diretério para cada Banco de Dados. Na instalagdo séo criados dois bancos
: mysgl etest. Dentro de cada diret6rio de cada banco para cada tabela sdo criados trés arquivos
com extensdes : MYD (dados databel@), MY efrm.

« c\Mysgl\docs — Documentacdo de Scripts incluidos no Produto.

* c\Mysgl\lib — biblioteca

* c\Mysgl\share — conjunto de caracteres suportados.

O MySQL, no Linux, é executado utilizando-se o script safe mysgld, que normalmente é
instalado no diretério /usr/bin. O script /usr/share/mysgl.server € um script que pode ser utilizado
como o comando de iniciar/desligar do MySQL, dependendo do argumento recebido (start ou
stop). Da mesma forma o script Jetc/re.d/init.d/mysgl inidaiza ou finaliza o DEMO do MySQL
dependendo do argumento que esta sento passado pelo usuario ou pd o sistema operacional .

As opgdes deinicializaggo do MySQL sdo:
*  no Windows 95
c¢:\mysgl\bi n\mysgl : Compilado, debug e check automético de alocagdo de memoéria;
c:\mysgl\bi n"\mysgld-opt : Otimizado para processador Pentium.
¢: \mysgl\bin\mysgld — debug : Gera um arquivo de log \mysqgl d.trace.

*  no Windows NT/2000:
c\mysgl\bin\mysgld- --install : Start criandi]o o servico no NT. Para start / stop do servico :
NET START mysgl e NET STOP mysql.

O MySQL é executado como um processo DEMO sob o Unix ou como um servigco sob o
Windows NT. Para verificar se 0 MySQLI esta funcionando apropriadamente, depois do comando
#mysgladmin version a resposta devera ser algo do tipo:

mysgladmin Ver 8.18 Distrib 3.23.36, for pc-linux-gnu on 1686

Copyright (C) 2000 MySQL AB & MySQL Finland AB & TCX DataKonsult AB

This software comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY. Thisis free software,

and you are welcome to modify and redistribute it under the GPL license

Server version 3.23.36
Protocol version 10

Connection Localhost via UNIX socket
UNIX socket Ivar/lib/mysgl/mysgl.sock
Uptime: 1 day 3 hours14 min 7 sec

Threads: 2 Questions. 99 Slow queries: 0 Opens: 16 Flush tables: 1 Open tab
les. 10 Queries per second avg: 0.001

O MySQL usa TCP/IP para conectar um cliente ao servidor. O Windows 95/98 ndo suporta
named pipes, que so pode ser usado para connectar um servidor remoto usando Windows NT.

Os arquivos delog do MySQL s&o:

« LogdeErro - InformacBes sobre o start e o stop mysgld e erros criticas ocorridos na execugao
do mesmom. Mysqgld direciona a gravacdo destas informagcbes para 0 arquivo
Ivar/lib/mysgl/” localhost” .err.
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Log do ISAM - InformagBes sobre todas as mudancgas ocorridas nas tabd as tipo | SAM. Usada
somente para debug codigo ISAM.

Log de Query - Estabelece conexfes e executa queries, € gerada somente se o mysgld for
startado com —og. Ela contém todas as conexfes e queries . O seu nome padrdo é
“hostname.log”.

Log de Update - Informagdes sobre todos os SQL's de atualizagdo de dados. Para ser gerada o
mysgld deve ser startado com opg&o —og-update [nome-do-arquivo]. Se 0 nome do arquivo
néo for fornecido o arquivo gerado terd o nome do host.

Log Binéria - Contém todas as informagdes que sdo armazenadas na log de update em um
formato mais eficiente. Também contém informagbes do tamanho de cada query de update
aceita pelo banco de Dados. O o mysgld deve ser startado com op¢do —log-bin[file-name]. Se
0 nome do arquivo néo for fornecido o arquivo gerado terd o nome do host-bin.

Log Slow Query - Informacdes sobre queries com tempo de execucdo longo. Pode ser usada
para encontrar queries candidatas a otimizacao.

As variaveis do sistema se encontram gpresentadas no quadro 2 a seguir.

Nome Valor Default Observagdes

ans_mode OFF Indica se 0 mysgl foi startado com—
ans (ON) ou n&o (OFF).

back_log 5 Numero maximo de conexdes que

podem ser requisitadas .

basedir /my/monty/

bdb_cache size 16777216 O

bdb_log buffer_size 32768 O

bdb_home /my/monty/data/ O

bdb_max_lock 10000 O

bdb_logdir O

bdb_shared data OFF O

bdb_tmpdir ftmp/ O

binlog cache size 32768 Tamanho do cache de hold

concurrent_insert ON

connect_timeout 5

datadir /my/monty/datal/

delay key write ON

delayed insert_limit 100

delayed insert_timeout 300

delayed queue size 1000

flush OFF

flush_time 0

have_bdb YES 1]

have _gemini NO

have_innobase YES

have raid YES

have sd NO

init_file

interactive_timeout 28800

join_buffer_size 131072 Tamanho do buffer que é usado parafulll
joins, joins que ndo usam indices.

key buffer_size 16776192 Tamanho do buffer usados por bolcos
de indices.

language /my/monty/share/english/

large files support ON

log OFF

log_updae OFF

log_bin OFF
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Nome Valor Default Observagdes

log_dave updates OFF

long_query time 10

low_priority updates OFF

lower_case teble names 0 Valor =1 indicaque 0 nome dastabelas
s80 armazenadas em | etras mindsculas;
0 indica armazenamento da maneira
como foi digitado.

max_allowed packet 1048576

ax_binlog_cache size 4294967295 Tamanho maximo de um pacote.

max_connections 100 NUmero maximo de conexdes
simultaneas

max_connect_errors 10 NUmero maximo de interrupgdes nas
conexdes com o servidor a partir do qud
N30 se permite novas tentativas.

max_delayed threads 20

max_heap_table size 16777216

max_join_size 4294967295

max_sort_|length 1024

max_tmp_tables 32

max_write lock_count 4294967295

yisam_recover_options DEFAULT

yisam sort_buffer_size 8388608

net_buffer_length 16384

net_read timeout 30

net_retry_count 10

net_write timeout 60

open_files limit 0

pid_file /my/monty/data/donna.pid

port 3306

protocol _version 10

record_buffer 131072

query buffer_size 0

safe show_database OFF

server_id 0

skip_locking ON

skip_networking OFF

skip_show_database OFF

dow_launch time 2

socket /tmp/mysgl.sock

sort_buffer 2097116

table cache 64

table type MYISAM

thread cache size 4

thread stack 65536

tmp_table size 1048576

tmpdir ftmp/

version 3.23.29a-gamma-debug

wait_timeout 28800

BDB - Berkdey DB Tables

Quadro 2 — Variaveis de Sistema

Na Instalacdo do MySQL os pardmetros citados no quadro 2 possuem valores default, algumas
vezes é necessario a alteracdo destes parametros, dependendo do tipo de aplicacdo, para mehorar a
performance da mesma. O quadro 3 a seguir mostra a lista de parmetros que podem ser aterados
usando o comando : --set-variable= .
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Variaveis

Consideractes

back log

Deve ser aumentado se a aplicacdo prevé uma grande quanti dade
de conexes. O vaor deve ser compativel com as limitagfes do
Sistema Operacional .

binlog_cache size

Deve ser incrementado se a gplicagdo possui transagdes muito
grandes com multi plos comandos.

join_buffer_size

Deve ser incrementado quando néo ha possibili dade de criagdo de
indices nas tabd as envolvidas.

key buffer_size

Deve ser incrementado para me hor utilizag8o de indices.

O check da performance pode ser feito utilizando o comando show
status examinando os valores das varidveis : Key_read requests,
Key reads, Key write requests, and Key writes. O vaor de

Key reads Key read requests deve ser menor que 0.01 e o valor
de Key writes/ Key write reguests deve estar proximo de 1.

max_allowed_packet

Deve ser incrementado quando estiver sendo usado colunas
BLOB. Atua mente seu valor élimitado a 16 M.

max_hinlog_cache size

Deve ser alterado para grandes transages com multi plos omandos.

max_connections

Vaor méximo limitado pelo Sistema Operaciond

max_connect_errors

Deve ser dterado parainsta agdes com problemas de comuni cacéo

max_join_size

4294967295

max_sort_length 1024
max_tmp_tables Limitado pdo Sistem Operacional
max_write lock_count 4294967295
myisam_sort_buffer_size 8388608
net_buffer_length 16384
net_retry _count 10
net_read_timeout 30
net_write_timeout 60
query buffer size 0
record_buffer 131072
slow_launch_time 2
sort_buffer 2097116
table cache 64
thread _concurrency 10
tmp_table size 1048576
thread stack 131072
wait_timeout 28800
Quadro 3 — Listade parémetras
4. Utilitarios

Todos os utilitarios do MySQL possuem uma gama de opcles de execucéo , algumas destas
opcdes sfb comuns a todos ou a um grupo, outras sdo especificas de cada utilitario. A seguir sdo
apresentadas opgdes especificas de cada utilitario,. Informactes sobre as outras opgdes podem ser
vistas digitando na linha de comando : nome-utilitario —help.

* mysgladmin - Utilitario para execucdo de operacOes de administracdo do Banco de Dados :
criacéo e exclusdo de Banco de Dados, grants de tabelas, recuperacéo de informagBes sobre
versoes, processos e status de informacéo.

Msgladmin [OPTIONS] comand [comand-option]

Opcoes [
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Comandos :

create nome-do-banco : cria Banco de Dados com o nome especificado;
drop nome-do-banco : Exclui Banco de Dados e todas as suatabelas
extended-status : transmite mensagem de status do servidor.
flush-hosts : Limpa todas as cached hosts.

flush-logs : Limpatodas aslogs.

flush-tables : Limpatodas as tables.

flush-privileges : Rdoad grant tables (same as rel oad).

kill id,id,... : Mataas threads identificadas(id) do MySQL.

Password New-password.: Troca a passord antiga pela nova.

Ping : Verificase o MySQL esta ativo.

Processlist : Lista as threads ativas no servidor.

reload : Reload grant tables.

refresh Flush al tables and close and open log_les.

shutdown : shutdown no servidor.

dave-start : Start thread de replicaco.

dlave-stop : Paraathread dereplicacdo .

Satus : Fornece informagdes resumidas sobre o status do servidor.
variables : Listaas variaveis disponiveis.

version : MostrainformagBes sobre a versdo MySQL instalada no servidor.

* myisamchk - Utilitario paradescrever, checar, otimizar e reparar tabelas do MySQL .
Myisamchk [OPTIONS] nome-tabda
Opcdes Gerais : [

Opcdes de Check :

-c ou --check : Checa erros natabda

-e ou —extended-check : Checa erros natabela com maior profundidade que o anterior.

-F ou —fagt : Checa apenas tabelas impropriamente fechadas.

-C ou —Check-only-changed : Checa somente tabe as alteradas desde o ultimo check.

-f ou —force : Reestarta o myisamchk com —r (repair) sefoi encontrado qua quer erro na
tabela

-i ou —information : ListainformacOes estatisticas sobre a tabela sendo checada.

Opcoes de Repair :

-D # ou --data-file-length =# : Tamanho maximo do arquivo de dados no caso do mesmo estar
cheio.

-e ou --extend-check : N&o recomendado o uso.

-f ou --force : Reescreve em arquivos temporérios ( extencdo .TMD ).

-r ou —recover : Primeiraopgdo a ser utilizada no caso de recuperacdo de umatabe a;

-0 ou —safe-recover : opcao antiga para recuperacdo de tabelas.

Outras Opcoes :
-a ou —analyse : Analisa adistribuicdo de chaves.
-d ou —description : Listainformagdes sobre tabdas.

Opcdes para Informacgdes sobre Tabelas :

-d : Descricdo databela

-dv : Descricdo detalhada databela.

-els: Mostra somente as informacdes mais importantes da tabea.

Opcdes para Otimizacdo de Tabelas :

AVALI ACAO TECNI CA DO MySQL 32



> PRODEMGE

-r : Elimina os espagos vazios resultado de exclusdes ou atualizagdo de registros,
-S, —sort —index :

-R index_num, --sort-records=index_num

* mysgldump - Utilitério parafazer DUMP de um bancos de dados para backup ou transferencia
de dados.
Mysgldump [OPTIONS] banco-de-dados [tabel as]
Mysgldump [OPTIONS] --banco-de-dados [OPTIONS]
Mysgldump [OPTIONS] — all-databases [OPTIONS]
> arquivo.sgl
Opcoes:
--add-locks : Daum lock nas tabel as antes do dump e um unlock depois.
--add-drop-table : Adiciona um drop tabela antes de cada comando de criagéo.
-A , --all-databases : Faz dump de todos os banco de dados.
-a, --all : Inclui todas as opgles de creste .
--allow-keywords : Permite a criagdo de nomes de colunas com palavras chave.
-c,--complete-insert : Usa comandos de insert completos.
-C, --compress : Comprime toda informagdo entre o servidor € o cliente se ambos suportarem
Ccompressao.
-B, --databases ;
--delayed : Usa o comando Insert delayed nainsercdo de linhas.
-e, --extended-insert : Usa sintaxe do insert multilinhas ( mais répido ).
-h,--host=": Dump dados de um servidor especifico.
-l , --lock-tables : Locatodas as tabelas antes do dump.
-n
-t,--no-create-info : N&o escreve informagdes de criac8o de tabelas.
-d, --no-data : Escreve apenas a estrutura databela.
--opt : Faz o dump com opcdo de drop , creeate, look e unlock .

* mysglimport - Comando de linha que permite carregar tabela usando um arquivo texto.
Mysglimport [OPTIONS] banco-de-dados texto ...

Opcoes :

-, --columns=

-C, --compress : Comprime todas as informacdes entre o servidor e o diente.
-d, --delete : Limpa atabea antes de importar o arquivo.
--fields-terminated-by= ...

--fields-enclosed-by= ...

--fields-optionally-enclosed-by= ...

--fields-escaped-by=...

--lines-terminated-by=...

* perror - Escreve mensagens de erro.
Perror [OPTIONS] [codigo-erro]

e mysqglshow - Mostra a estrutura de um banco de dados MySQL ( banco de dados, tabelas,
colunas)
Mysglshow [OPTIONS] [banco[tabela]colunas]]]

* myisampack - Usado para comprimir tabelas MylSAM
Myisampack [OPTIONS] nome arquivo
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* mysqglbinlog- Usado paraler log's binérias.
Mysglbinlog [OPTIONS] nome dalog binéria.
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* mysglaccess - Script que checa privilégios de acesso ao servidor, usérios e banco de dados.

5. Backup eRestore

Tabdas MySQL sdo armazenadas como arguivos, por isto, 0 seu backup é facilmente
executado. Para se ter um backup consistente deve-se dar lock nas tabelas seguido de um flush das
mesmas. O quadro 4 a seguir apresenta as diversa formas de fazer backup de um Banco de Dados e

Seus componentes.
Comando Sintaxe Resultado
mysgldump Mysgldump [OPTIONS] banco-de-dados [tabelas] | Backup databela ou tabelas
> nome-tabela | nome-banco do Banco de Dados.
Mysgldump [OPTIONS] --banco-de-dados
[OPTIONS] > nome-tabda | nome-banco
Mysgldump [OPTIONS] — all-databases
[OPTIONS] > nome-tabdla
myisamchk Myisamchk -r -0-v -B nome-tabela | nome-banco
backup Backup table nomel [,nome2...] to ‘nome-arquivo’ | Backup das tabe as nominadas
restore Restore table nomel [,nome2...] to ‘nome-arquivo’ | Restaura as tabelas nominadas
sdlect into Select expressdo into { outfileldumpfile} Arquivo txt dos dados da
‘nome-arquivo’  export_options. tabela
restore Mysglimport [OPTIONS] banco-de-dados texto ... | Restauraastabdas
mysglhotcopy | Mysglhotcopy nome-banco novo-diretério Copia o Banco de dados para
um outro diretério. Necessita
de algumas bibliotecas da
linguagem Perl.
restore Rename novo-diretdrio para diretério-original Restaura todas as tabelas do
Banco de Dados.
copy Copy all tables (.frm,.MYD,MY1) novo-diretério | Copia as tabdas do Banco de
Dados para um novo
diretorio.
restore Copy (arquivos(.frm,.MYD,MY1) diretério-original | Restaura as tabelas cujos

arquivos foram atualizados.

Quadro 4 — Utilitarios de backup

6. Ferramentasde Administracdo

Nome

Descricéo

webmin

Conexdo viainternet http://nome-servidor.dominio:porta

Permite criar, dterar e excluir objetos e usuérios do Banco de Dados,
gerenciar permissdes, fazer backup e executar comandos SQL.

Permite gerenciar tamanho de arquivos processos do banco, tamanho
dos arquivos, fornece a identificagdo ,0 comando, 0 dono, 0 consumo
de cpu,, 0 tempo de execucdo a prioridade dos processos do banco.

phpmyadmin

Conexdo viainternet. http://nome-servidor.dominio/phpmyadmin

Permite criar, dterar e excluir objetos e usuérios do Banco de Dados,
gerenciar permissoes. Gerencia dados (sdlect, insert, ddete, update),
chaves primarias, indices. Faz backup e executa comandos SQL.
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7. Replicagdo no MySQL

A replicagdo no MySQL é unilateral, um servidor A que replica para um servidor B, ndo

poderater B replicando para e ( servidor A) . As principai s aplicagdes para a replicagéo so:

*  Como backup para sistemas criticos : um servidor master replica para outro servidor escravo.
Se 0 servidor master apresentar problema o servidor escravo passa afazer o pape do primeiro;

* Para aumentar a performance de um sistema : um servidor master replica para outro servidor
escravo. Parte das “queries’ de consulta séo direcionadas para o servidor escravo, ficando as
atualizagdes concentradas no servidor master.

A replicagd no MySQL é baseada na leitura e execugdo das queries de atualizagOes,
executadas no Banco de dados do servidor master (A) , armazenadas na Log Binaria do mesmo,
pdo servidor escravo (B) . O quadro 5 a seguir apresenta 0S passOS Necessarios para a
i mplementacdo da replicacdo no model o representado pdafigural :

Servidor &

Figura 1l — Modelo de Replicacdo

Passos

Descricdo/Comandos

Verificagdo de Versdo

A versdo no servidor master e nos servidores escravos deve ser maior que
3.23.29. Releases anteriores usam formatos diferentes de Log Binaria.

Grants para replicacdo

Recomenda-se que o usuario usado na replicaco deva ser especifico da
mesma. O usudrio deve ter permissao de file-priv e permissio para
conectar em todos os servidores escravos. Se 0 UsUério usado na
replicagdo for especifico, como recomendados e ndo precisara ter
previlégios adicionais. O comando para criagdo deste usuario especifico
seria:

Grant fileon *.* torepli0” %" identified by <password>

Shutdown MySQL no
servidor master

Mysgladmin —uroot —p<password> shutdown

Snapshot de todos os
dados no servidor
master

O caminho mais simples é usar o tar paragerar 0 arquivo de entrada no
seu diretério de dados.
tar —cvf /tmp/mysqgl-snapshot.tar /path-data

Alteracdo do arquivo
deinicializacéo do
MySQL no servidor
master.

No arquivo my.cnf do servidor master adicione log-bin e server-id=um
Unico nimero da segcdo do mysgld. E muito importante que oid do
servidor master sgja diferentedosid ‘s dos servidores escravos.

[mysald]
log-bin
sarver-id=1

Reestart o servidor
master

Os parémetros colocados no my.cnf passam avaler.

Alteracdo do arquivo
deinicializacéo do
MySQL nos
servidores escravos.

No arquivo my.cnf dos servidores escravos inclua
master-host=nome-master
master-use=nome-aplicacdo
master-password=password-usuari o-replicacdo
server-id=ndmero-Unico

AVALI ACAO TECNI CA DO MySQL 35




> PRODEMGE

Passos Descricdo/Comandos

Finalizacdo Copie para o diretorio de dados de cada servidor escravo o “snapshot de
dados“ do servidor master. Verifique as permissdes dos arquivos e
diretorios. Reestart os servidores escravos.

Quadro 5 — Passos paraimplementar replicacdo
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ANEXO IV —Nota do Produto

1. Nota do grupo Caracteristicas Geraisdo Produto

Peso do Grupo: 2

SUBGRUPOS E PARAMETROS PESO NOTA

[y

Identificacdo do Produto 1,4

Nome

Fabricante

Mantenedor
Patrocinadores
Fornecedor no Brasil
Fornecedor em MG

Ano de langcamento
Versbes avaliadas
Ultima vers&o disponivel
Linguagem fonte
Usuarios no Brasil
Usuarios em MG
Documentagéo do produto

el =l

Ambiente Operacional

N

Sistemas operacionais
Distribui¢éo do produtos
Requisitos de hardware
Requisitos de software
Correcao do produto
“Character set” utilizado
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Nota do Grupo 1: Caracteristicas Gerais do Produto

AVALI AGAO TECNI CA DO MySQL 37



2. Nota do grupo Funcionalidade
Pesodo Grupo: 3
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SUBGRUPOS E PARAMETROS

PESO

NOTA

Caracteristicas Basicas do SGBD

0,65

Nivel externo

Nivel conceitual

Nivel interno

Controle de concorréncia
Controle de “deadlock”
Tipos de dados

o

Caracteristicas Relacionais

Dominio

Operadores Relacionais
Orientacéo por Tabela Normalizada
Chave Primaria

Chave Estrangeira

Valores Nulos

(=3 S ) D E= =N =

Limitacbes do Produto

=
le>} | L
w

Tamanho maximo de nomes de objetos
Conexdes simultaneas

Tamanho maximo de uma linha
Numero maximo de linhas por tabela
Numero maximo de colunas por tabela
Numero maximo de indices por tabela
Numero maximo de colunas por indice
Tamanho maximo de um indice
Numero méaximo de linhas por banco de dados
Tamanho maximo de uma tabela
Outras limitagdes

Interface com o SGBD

ok dMNNEFEF FRPEFEPDNMNNMNNMNNDDN

-

Ling. de manipulacao de dados néao-
Linguagens de Programacéo

Ling. Unica com recursos para DDL, DML e
DDL

DML

DCL

Outros comandos

NEFENNMNNEDN

Independéncia de Dados

o
[

Independéncia Fisica de Dados
Independéncia Légica de Dados

o -

Integridade de Dados

o
[

Integridade Referencial
Integridade de Entidade
Integridade de Dominio
Integridade de Transacfes

oOoON O

Organizacao Fisica dos Dados

=
w
w

Estrutura de Acesso Disponivel

Forma de Armaz. tabelas e Estruturas de Acess
Compressao de Dados

Recursos para Expanséo de Tabelas
Reutilizacdo de Espaco na Remocéao de Linhas
Requisitos de armazenamento

WWWWwWWww w w WW[W WWW W W W W W WIWIW WNNDNWWNDNWNINW W W W W WIWHIW W W DN W wlw

Nota Grupo 2: Funcionalidade
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3. Nota do grupo Seguranca

Peso do Grupo: 3

SUBGRUPOS E PARAMETROS PESO NOTA
Seguranca de Acesso 3 1,47
Identificac&o 3 2
Autenticacao 3 1
Autorizacao 3 1
Niveis de granularidade 3 1
Privilégios 3 2
Opcodes de inicializagdo 2 2
Segurancga Fisica 3 0,67
Recuperacao por Falha Fisica 3 1
Recuperacéo de Transagdes 3 0
Reinicializacéo 3 1
Nota do Grupo 3: Seguranca 1,07
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4. Nota do grupo Operacionalidade

Peso do Grupo: 3

SUBGRUPOS E PARAMETROS PESO NOTA

Desempenho 15

Transacdes por Segundo

Relacéo de Solicitagdo ao SGBD/IOs Fisicos
Utilizacé@o de Buffers

Otimizador de Transacdes

W w w wllw
o ww

Facilidade / Ferramentas para
Administracdo de Banco de Dados

w
=
w
©

w
N

Monitoragéo de desempenho
Instalagéo 2 1
Acompanhamento da utilizag8o / ocupacao
fisica

Recuperacao 3 1
Acompanhamento do Acesso ao Banco de
Dados

Manutencao do Banco de Dados

Interface com produtos de monitoragdo de
seguranga

Contabilizacédo de Recursos

Outras Ferramentas e utilitarios do MySQL
Ferramentas de Terceiros

N
=

w N
=N

[%0) | L\ Sl AV

N

Diret6rio de Dados / Catalogo

Diretério Ativo

Objetos

Referéncia Cruzada de Objetos

Abertura para Definicdo de Procedimentos de
Instalacdo

Consisténcia Automatica de Campos

N W wldffd w N e
o
oOr R

w

Disponibilidade 1,5

Estabilidade
Desempenho

W WlwWl|w N
H

Transparéncia e Compartilhamento de
Informacdes

N
[
©

Conectividade
Portabilidade
Facilidades para Conversado da Base Instalada

Tendéncias e Evolucdes

wlfwlIN W Wf|w
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Tendéncias

[0}
w

Nota do Grupo 4:Operacionalidade 1,
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5. Nota do grupo Fornecedor

Peso do Grupo: 2

SUBGRUPOS E PARAMETROS PESO NOTA
Comercializagao 2 2
Suporte Técnico 3 1
Treinamento 2 1

Férum de discussao 2 1

Listas de discusséo do MySQL 2 3

Nota do Grupo 6: Fornecedor 1,55

6. Nota do grupo Custo

Peso do Grupo: 3

SUBGRUPOS E PARAMETROS PESO NOTA
Produto 3 3
Suporte 3 3
Treinamento 3 1
Nota do Grupo 6: Custo 2,33
7. Nota final do Produto

Peso do Grupo: 3

GRUPOS FUNCIONAIS PESO NOTA
CARACTERISTICAS GERAIS DO PRODUTO 2 1,61
FUNCIONALIDADE 3 0,92
SEGURANCA 3 1,07
OPERACIONALIDADE 3 1,83
FORNECEDOR 2 1,55
CUSTO 3 2,33
NOTA DO PRODUTO 1,55
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