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Propriedades (I).
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Nesta unidade nés aprenderemos a criar nossos proprios editores de propriedades. Os editores de
propriedades sio uma ferramenta poderosa que fazem diferenga entre um componente simplesmente
aceitavel e um realmente bom. Por eles nos poderemos dotar a nossos componentes de caracteristicas
novas que vao além da validagao do valor das propriedades. Gragas a eles noés faremos a vida mais facil
para 0s programadores que usam nossos componentes, e isso sempre ¢ bom nao é?

@ Introducao aos editores de propriedades

Até agora nos se criamos 0s componentes sem se preocupar como foram introduzidos os valores das
diferentes propriedades definidas neles. Chegou o momento de estudarmos este aspecto. Como ja
sabemos, parainserir e ler o valor das propriedades em design-time nos usamos o Object Inspector. O
Object Inspector se divide em duas colunas: no da direita estio 0s nomes das propriedades e no da
esguerda seus valores. Introduzimos um valor novo e ele aparece. Masisto ¢ s6 aparéncia. Os
componentes se interagem com o0 Object inspector através dos editores de propriedades. Do ponto de
vistado usuario, o Object Inspector ¢ o responsavel de publicar as propriedades, mas por tras ha uma
série de objetos, os editores de propriedades que se encarregam de definir as capacidades de edigao das
diversas propriedades de um componente.

Em design-time, quando vocé seleciona um componente, o Object Inspector criainstancias dos editores
de propriedades necessarios para publicar as propriedades definidas no componente selecionado.
Quando termina a edigdao, 0 mesmo Object Inspector destroi os editores de propriedades criados.

O Delphi tem uma série de editores de propriedades padrdes que sdo o bastante paraa maioria das
propriedades com que nos habitualmente trabalhamos. Mas como sempre, o Delphi ¢ tao potente que
permite que nés criemos Nossos proprios editores que podem substituir certas propriedades que estao por
padrao. Pobre VB! ;)

@ Os deveres do Editor de Propriedades

O Editor de propriedades deve dar resposta a dois aspectos principais.



o Definir como a propriedade devera ser publicada. Aqui ha duas possibilidades: pode ser
modificado o valor da propriedade no proprio Object Inspector ou vocé pode usar uma caixa de
dialogo para adicionar mais flexibilidade a edi¢ao (p.e. propriedade cor)

o Converter o valor da propriedade para um valor tipo string. O Object Inspector sempre trabalha
com Strings. Embora a propriedade sgja do tipo inteiro ou Ponto Flutuante, o Object Inspetor so
usa o tipo String em suas propriedades. E o editor de propriedades que faz todo trabalho na
representacao desta propriedade. Traduzindo: podeir da coisamais simples (usar afungao
INtToStr) até a uma mais complexa (programar uma rotina para a conversoes). Tudo dependera do
tipo de propriedade com que nos estamos trabal hando.

@ Passos necessarios para escrever um editor de propriedades
Os passos necessarios para escrever um editor de propriedades sio o seguinte:

¢ Criar umanova unidade na qual nés definiremos o editor de propriedades. Mais tarde n6s
falaremos mais amplamente sobre este ponto, desde que nao ¢ tao trivial quanto pode parecer em
principio;)

o Colocar a unidade DsgnlIntf para a clausula uses do editor de propriedades. Nesta unidade estao
definidos os editores de propriedades padrées que o Delphi usa, além da importante classe
TPropertyEditor,que é abase de todos os editores de propriedades.

¢ Criar uma classe nova que descende de TPropertyEditor ou de algum do descendentes deles. Por
convengao, 0 nome dos editores de propriedades terminam com a palavra Property. P.e.
TIntegerProperty, TStringProperty... Para os editores principais de propriedades |ogo sio
mostrados por padrao no Delphi.

|Edit0r de propriedades ||Tip0 |
[TPropertyEditor || Bases de classe para todos os editores de propriedades |
TIntegerProperty | Byte, word, integer, Longint, |
[TCharProperty ||Char |
[TEnumProperty || Tipos enumerados |
T SetProperty ||Sets |
[TFloatProperty \Single, Doble, Extended, Comp, Currency, |
[T StringProperty ||Strings |
[TClassProperty \Qual quer objeto |
[TMethodProperty |\Qual quer método (eventos) |
[TComponentProperty  |[Para propriedades que fazem referéncia a componentes |

¢ Implementar os métodos necessarios para adicionar ao editor de propriedades as funcionalidades
gueridas.
o Registrar o editor de propriedades naVVCL

Mais tarde nos nos aprofundaremos em todos os aspectos dos outros editores de propriedades, vamos
criar agora 0 nosso primeiro editor de propriedades.

» Editor de propriedades para numeros binarios

Object Inspector =] Nos desenvolveremos nosso primeiro editor de propriedades que



sera editavel no proprio Object Inspector. Imagine que nos
criamos um componente com uma propriedade do tipo inteiro que tenha um valor para ser visualizado
em base binaria e ndo em base decimal.. Se ndés nao criassemos editor de propriedades e deixassemos
gue o editor de propriedades padrao do Delphi (TIntegerProperty no caso) fizesse o trabalho a
visualizagio seria em base decimal e nao em base binaria como nos queremos.. Isto ¢ tipico caso no qual
desenvolvendo um editor de propriedades simples se economiza muito trabalho para o futuro usuario do
Nnosso componente e evita que ele tenha que fazer a conversio entre decimal e binario.

Como nos ja comentamos, nos temos que decidir que de classe se derivara 0 nosso editor. Em nosso
caso ¢ facil, apropriedade armazenara um valor do tipo inteiro, assim nés usaremos I ntegerProperty

Muito bem, nossa propriedade armazena um inteiro, mas nés nao queremos que o Object Inspector nos
mostre diretamente o valor decimal dele, nés queremos fazer uma conversio deste valor de decimal a
base binaria e que s6 entao o Object Inspetor nos mostrara o valor. Parafazer isto nos implementaremos
(override) nafungao GetValue. Esta funcio, definida em TPropertyEditor, é chamada pelo Object
Inspector para obter a representacio do valor da propriedade em forma de string. Dentro desta
funcio nos deveremos converter o valor da propriedade decimal para binario e depois
transformar este valor em String, pois 0 Object Inspector s6 mostra Strings. Deste modo a func¢io
GetValue fica assim:

unit BinaryPropEd;
interface

uses DsgnIntf;

type
TBinIntegerProperty = class(TIntegerProperty)
public
function GetValue : string; override;
procedure SetValue(const Value : String); override;
end;

procedure Register;
impl ementation

Const
Bitsl6 : Array [ 1l..16] of Integer = ( 32768,16 384,8192,409%, 2048,1024,512, 256,128,6

function TBinIntegerProperty. GetValue : string;
Var
Num, i : integer;
begin
Nam: =GetOrdValue;
Result := '0000000000000000"' ;
for i :=1 to 16 Do
if ( NMim >= Bits1l6[i] ) Then
begin
Nim : = Nim - Bitsl6[i];
Result[i] :="'1';
end;
if ( Nam > 0 ) Then
raise EPropertyError. Create(' Error converting ' +IntToStr(GetOrdValue) + ' to bin



Insert('B',Result,1);
end;

end.

Da implementacao desta funcio a parte mais importante é a primeira linha:

Nim: =GetOrdValue

Nos precisamos obter o valor que esta naquele momento na propriedade para trabalhar nele.
Porque nos usamos isto o método GetOrdValue, definido novamente em TPropertyEditor, o qual
se encarrega de devolver o valor da propriedade em forma de ordinal (inteiro). De um modo
semelhante, existem os métodos GetFloatValue, GetMethodValue, GetVarValue, etc. Para usar
com o tipo de propriedade correspondente.

Uma vez armazenado o valor da propriedade na variavel Num , a conversiao comeca do valor
decimal para binario, o qual ¢é facil de entender. E bom saber que o niimero maximo de digitos
binarios ¢ 16, margem mais do que suficiente para a maioria das aplicagdes.

Por Ultimo no6s temos que devolver um valor do tipo String como resultado da funcio. Porque nos
vamos armazenar isto em uma propriedade que aceita somente String.

Para concluir, nés colocamos antes da cadeia de string uma letra ' B' para indicar que é base
binaria.

E isso é tudo que esta func¢io faz. Deste modo, quando o Object Inspetor , ele chamara o método
GetValue o qual lhe devolvera o string correspondente. Mas nos partimos para outro problema:
seria bom se pudessemos introduzir o valor da propriedade tanto em decimal como em binario,
nio ¢ mesmo?

Para adquirir esta funcionalidade nos devemos implementar (override) do método SetValue,
definido na classe TPropertyEditor. Quando o usuario entra um valor novo no Object Inspetor,
ele chama o método SetValue, o qual devera fazer a traducao inversa ao feito pelo método
GetValue. Quer dizer, deveria converter o string que contém o valor novo da propriedade para o
tipo de dados desta propriedade. Em nosso caso, o string entrara em base decimal ou binario
(neste ultimo caso, estara a primeira letra da cadeia ' B') e converter isto para um decimal. Porque
nos implementaremos isto 0 método SetValue do modo seguinte:

type
TBinIntegerProperty = class(TIntegerProperty)
public
function GetValue : string; override;
procedure SetValue(const Value : String); override;
end;

procedure Register;

impl ementation



procedure TBinIntegerProperty. SetValue(const Value : String);
Var
i, Total, Iongitud : integer;
NimText : string;
begin
if UpperCase(Value[ 1]) = B' then
begin
NamText: =Copy( Trim( Value) , 2, Iength( Trim( Value)) -1) ;
NamText: =Copy(' 0000000000000000' , 1, 16- Iength( NamText)) + MNimText;

Total: =0;
for i: =1 to Iength( MuimText) do
begin

if not ( NimText[i] in ['0','1']) then
raise EPropertyError. Create( NMimText[i] + ' is not a valid binary digit')
else if NMimText[i]='1'" then
Total: =Total +Bitsl1l6[i];
end;
SetOrdvalue( Total) ;
end
else
SetOrdValue( StrToInt(Value)) ;
end;

end.

Na implementacao deste primeiro método conferimos nds se o usuario introduziu o valor novo da
propriedade em base decimal ou em base binaria. No primeiro caso, é s0 necessario converter o
string para inteiro por meio da funcao StrTolnt(Value) e, depois, usar o método SetOrdValue
para armazenar o valor correspondente. De um modo semelhante, de acordo com o tipo da
propriedade, existem os métodos SetFloatValue, etc.

No caso de a primeira letra da cadeia for um ' B', a cadeia se torna um valor binario para ser
convertido em uma valor decimal, e usa 0 método SetOrdValue para armazenar o valor
novamente na propriedade.

Uma vez implementado estes dois métodos (GetValue e SetValue) nds ja temos nosso editor de
propriedades acabado; nos s6 temos que registra-lo na VCL.

@ Inscricao de editor de propriedades

De mesmo modo que nés devemos registrar no VCL 0s componentes, nds temos que registrar 0s
editores de propriedades tambem. Paraisto temos 0 método RegisterPropertyEditor (definida na unidade
Dsgnintf):

procedure Regi sterPropertyEditor(PropertyType : PTypel nfo; ConmponentC ass : Td ass;
const PropertyNanme : string; Ed

PropertyType faz referéncia ao tipo da propriedade para a qual o editor de propriedades sera aplicado.
Para dar um valor a este parametro nés normal mente usaremos a fungao Typelnfo, por exemplo,
Typelnfo(integer).

ComponentClass permite restringir o uso do editor de propriedades para a classe especifica. Um valor



nulo registra o editor paratodos os componentes.

PropertyName especifica o nome da propriedade. Um valor diferente de nulo so registra o editor paraa
propriedade especificada, enquanto um valor ' ' registraisto paratodas as propriedades

EditorClass especifica o editor de propriedades que registram (a classe).

Usando estes parametros, nés temos a hossa disposi¢ao um leque largo de possibilidades pararegistrar
nosso editor de propriedades. Abaixo temos alguns exemplos com nosso editor recentemente criado:

o RegisterPropertyEditor(Typel nfo(integer), nil, ", TBinlntegerProperty) o editor de registros de
propriedades para todos 0s componentes que tém uma propriedade de tipo inteiro. E é aforma
mais global de registrar um componente e afeta a todos 0S componentes registrados no VCL. Se
nos registramos nosso editor deste modo, nés veremos que todas as propriedades do tipo inteiro
aparecem em binario! Nos também podemos introduzir um valor novo em decimal ou em binario
(colocando aletraB). Nos estamos substituindo o editor de propriedades que Delphi usa parao
nosso! :) Estaé aformamais global de registrar editor de propriedades.

o RegisterPropertyEditor(Typelnfo
(integer), TMiComponente,'PropriedadeBinariad, T BinlntegerProperty) o editor so registrae
exclusivamente para a propriedade ' PropriedadeBinaria’ do componente ' TMiComponente. Esta
¢ aformarestringida de registrar editor de propriedades.

Eu o aconselho que vocé registre o editor daformamais global possivel para vocé experimentar-lo.
Entido, umavez vocé viu todas as propriedades... vocé o desinstala.

Vocé também pode se criar um " componente de mentirinha” e registrar s6 o editor para o mesmo. Algo
assim:

Type
TM Comnponent e = cl ass( TConponent)

property PropriedadeBinaria : integer read FPropBin wite FPropBin;

end;

@ Localizacao de editor de propriedades

Como nés ja mencionamos gquando mostramos 0s passos que deveriam ser continuados criando editor de
propriedades, o primeiro deles ¢ criar uma unidade onde localizar o editor. Naguele momento dissemos
nos que nao uma escolha tio trivial como pudesse parecer em um pricincipio. Naquela unidade deveria
se localizar o editor? na mesma unidade onde 0 componente que tem a propriedade que sera publicada ?,
em uma unidade separada? Nos temos trés possiveis localizagoes:

A primeiraopcao ¢ localizar o editor de propriedades na mesma unidade em que o componente.
Esta ¢ aopgao maisintuitiva; porém nao ¢ o mais aconselhavel, principa mente se o editor usa
uma caixa dialogo.

A razao é que o Delphi s6 usa o editor de propriedades em design - time. De fato, a forma que



contém a caixa de dialogo nao é conectada com a aplicagao, nem o editor de classe de
propriedades. Porém, se os recursos da caixa de dialogo sio a unica coisa associados a unidade do
componente entao s6 estariamos aumentando o tamanho do executavel. Entao, nés estariamos
aumentando o tamanho do executavel para nada: (por outro lado, se o editor de propriedades nao
usa caixas de dialogo, continua ser aconselhavel.

A segunda opgao ¢ localizar o editor de propriedades (se usa umaforma ou uma caixa de dialogo)
na mesma unidade da caixa dialogo. Deste modo, a aplicagdo que usa 0 componente Nao conecta
a0 editor de propriedades seus recursos associados.

A terceiraopgao ¢ localizar o editor de propriedades em umaunidade de registro. Uma unidade
de registro é uma unidade normal e corrente que contém varios registros condenados
correspondendo a componentes diferentes e editores de propriedades que residem em unidades
diferentes. Esta é a op¢do mais aconselhavel se o editor de propriedades é usado através de
varios componentes.

Entdo, as ultimas duas opg¢oes sdo dependendo do caso, as mais aconselhaveis.

Nas proximas unidades nos veremos exemplos de localizagoes diferentes dos editores de propriedades
que nos iremos construir.

@ Codigo Fonte do editor de propriedades.
unit Bi naryPropEd;
interface

uses Dsgnlntf;

type
TBi nl nt eger Property = cl ass(TIntegerProperty)
public

function GetValue : string; override;
procedure SetVal ue(const Value : String); override;
end;
procedure Register;

i mpl enent ati on

Const
Bitsl6 : Array [1l..16] of Integer = (32768,16384, 8192, 4096, 2048, 1024, 512, 256, 128, 6

function TBinl ntegerProperty. GetValue : string;

Var
Num i : integer;
begi n
Num =Get Or dVal ue;
Result := '0000000000000000";
for i :=1to 16 Do
if ( Num>= Bitsl6[i] ) Then
begi n
Num := Num - Bits16[i];
Result[i] :="'1";

end;



if ( Num> 0 ) Then

rai se EPropertyError.Create(' Error converting '+l ntToStr(GetOrdVvVal ue) +

Insert('B ,Result,1);
end;

procedure TBi nl nt eger Property. Set Val ue(const Value : String);
Var
i, Total, Longitud : integer;
NunfText : string;
begi n
i f UpperCase(Value[1])="B then
begi n
NunText : =Copy( Tri m( Val ue), 2, Lengt h( Tri m( Val ue))-1);
NunText : =Copy (' 0000000000000000' , 1, 16- Lengt h( Nunirext)) + NumText;

Tot al : =0;
for i:=1 to Length(NunmText) do
begi n

if not (NunText[i] in ['0","1"]) then
rai se EPropertyError.Create(Nunfext[i] +
else if Nunflext[i]="1" then
Total : =Total +Bits16[i];
end;
Set OrdVal ue( Tot al ) ;
end
el se
Set OrdVal ue(StrTol nt (Val ue));
end;

procedure Register;
begi n

Regi st er PropertyEdi tor (Typel nfo(l nteger),nil,"'"', TBi nl nt eger Property);

end;

end.

to bin

is not a valid binary digit')
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