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Operadores e Funcees String

Operadores

e« char strcat(sl,s2)
e Char *s1,*s2;
e COpia a string s2 para o final de sl.

e« Char strncat(sl,s2,n)
o char *s1,*s2;
e« COpia no caractere de s2 para o final de sl.

« char strcnp(sl, s2)

« Char *s1,*s2;

« conpara duas strings retonmando
« 0- seiguais

e 1- se a 12 for nmaior que 22,
e 2- se a 23 for maior que 12,

« char strcpy(sl,s2)
« Char *s1,*s2;
e COpia a string s2 para a string sl

o strlen(s)

« Char *s;

e« retorna o total de caracteres de s, exceto o caracter nulo
o atoi(s)

e char *s;

e converte string emnwurero inteiro

Podenos "truncar" variaveis tipo string, procedendo conpb se estas fossemnmatrizes de

caracter.

Exenpl 0: Escreva o none do nmes correspondente ao n'urero.

mai n()

int i,j,k;

char *mes = " JANFEVMARABRMAI JUNJULAGOSETOUTNOVDEZ" ;
cls();

printf("Digite o Mes: ");
scanf ("%l", & );

k=j *3-3;
for(i=k;i<k+3;i++)
printf("%", nes[i]);

}

No Exenplo a seguir, determni nanbps o exato tanmanho da variavel digitada,
"strlen", e "msturanps” os tipos "tot" e "a" de forma consequente.

Exenpl o: Deternmine o "nurero da sorte"de um none.

atraves da funcao



mai n()

int tot=0,i,w
char a, s[20];
cls();
printf("Digite seu None: "); scanf("%",s);
for(i=0;i<=strlen(s)-1;i++) {
a =s[i];
tot = tot + a - 64;

printf("% seu numero da sorte e' %",s,tot);

}

Podenos tanbéem converter strings e nueros (inteiros/fracionarios) conforne desejarnos:
o« Exenpl o: Conversao de String em Nurero Inteiro

mai n()

int i;

char s[10];

printf("Digite uma sequencia de nunmeros comletras: ");
gets(s);

i = atoi(s);

printf("Numero: % ",i);

}

Laboratorio ( Aula 19L)

1- El abore um programa que arnazene e exi ba notas de alunos de cl asses de no ntxi nb 4 al unos.
Exi stem apenas 3 cl asses de al unos.

2- Dado um none, inverta-o.

3- Dado um none, ordene suas |letras de fornmm crescente.

Entradas e Saidas em Di spositivos

As funcees e programas a seguir foram concebi dos para serem conpil ados pelo Turbo C, portanto
al gunmas adapt ac’ees poder a0 ser necessarias para sua utilizacao no Cassic C. Entretanto a
mai or parte dos programas funcionara de forna adequada tambem no Classic C

|Nome ”Fun,c“ao |
[f cl ose() |[Fecha uma fila |
[f eof () |[Pevol ve se fimde fila |
[ferror() |[Devol ve Verdadeiro se umerro tiver ocorrido |
[f open() |[Abre ume fila |
[fprint() |[Sa1da |
[f scanf () |[Ent r ada |
|f seek() |[Procura um byte especificado na fila |
lget c() |[Le um caracter na fila |
[put c() |[Gava um caracter na fila |
[renove() |[Apaga o ar quivo |
[rewi nd() |[Reposi ci ona o ponteiro do Arquivo em seu inicio |

Para podernos utilizar estas instruces, tenps que carregar a biblioteca "stdio.h", que
cont ém estas rotinas.

Si nt axes:



. fopen()
A funcao "fopen" tem duas finalidades, a saber:

e abrir uma fila de bytes
o« ligar umarquivo emdisco aquela fila

FI LE *fopen(char *NonmeArquivo, char *nodo);
Exenpl o: Abertura de arquivo para gravacao:

if ((fp = fopen("teste","w')) = NULL) {
put s("Nso posso abrir o Arquivo teste.\n");
exit(l); /* forca o term no da execucao da rotina */

}
A tabel a a seguir apresenta os nodos de abertura de arquivo validos:
[Mdo ||si gni ficado |
"rt |[Abre Arquivo de Texto para Leitura |
"w' |[&ria Arquivo de Texto para Gravacao |
"a" |[Anexa a um Arquivo de Texto |
['rb" ||[Abre Arquivo Binario para Leitura |
[ wb” |[Cria Arquivo Binario para Gravacao |
"ab" |[Anexa a um Arquivo Binario |
"+ |[Abre Arquivo de Texto para Leitura/ Gravacao |
[ v |[Cria Arquivo de Texto para Leitura/ Gavacao |
"at" |[Abre ou Cria Arquivo de Texto para Leitura/ Gavacao |
"“r+b" |[Abre Arquivo Binario para Leitura/Gavacao |
[ wtb” |[Cria Arquivo Binario para Leitura/ Gravacao |
["a+b” |[Abre ou Cria Arquivo Binario para Leitura/ G avacao |
"t [l dema "r" |
"wt [t dem a "w’ |
"at" [l dema "a" |
Tt [l dema "r+" |
["wit " [l dem a "w+" |
["a+t” [t dem a "a+" |
e putc()

Grava caracteres emfila previanente abertos
int putc(int ch, FILE *fp);

e« Ch & 0 caracter a ser gravado
« fp & o ponteiro devol vido por fopen

« getc()
Ler caracteres emunm fila aberta

int getc(FILE *fp);




Exenpl o:

ch = getc(fp);
while (ch !'= EOF)
ch = getc(fp);

o« fclose()

Fechar as filas abertas. Caso o programa seja encerrado semque as filas sejam fechadas,
dados gravados nos buffers podem ser perdidos.

int fclose(FILE *fp);

« ferror()
Determi na se a operacao de arquivo produziu umerro. Sua forma geral sera:
int ferror(FILE *fp);

e rew nd()

Reinicia o arquivo, equivale ao Reset do Pascal, ou seja apenas novinenta o ponteiro do
arqui vo para seu inicio.

Exenpl o (Funciona no C assic C) de nontagem de um pequeno cadastro de nones, enderecos e
sal ari os de funcionari os.

struct registro {
char none[ 40];
char endereco[ 40];
float valor;

} matriz[100];

mai n()

char escol ha;
inicia_matriz();
for (55) {
escol ha = menu();
switch (escol ha) {

case 'i'
inserir();
br eak;

case 'e' :
exibir();
br eak;

case 'c¢c' :
carga();
br eak;
case 's' :
sal var () ;
br eak;
case 'f' :
sai da();

}

put s(escol ha);

sai da()
cls();
exit();

inicia_matriz()

{



int t;
for (t=0;t<100;t++)

*matriz[t].nome = '"\0';

}

menu()

char s;

cls();

do {
puts("lnserir");
puts("Exibir");
puts("Carregar");
puts("Sal var");
puts("Finaliza");
printf("Digite a 1a. Letra: ");
scanf (" %", &s);

} while(s !'="'i'" & s !="'e" && s !="'¢c'" && s !="s" && s !'="'f");

return(s);

}

inserir()

int i;

for (i=0; i < 100; i++)
if (!'*matriz[i].none) break;
if (i==100) {
puts("Arquivo Cheio!");
return;

printf("Nome: "); gets(matriz[i].nome);
printf("End.: "); gets(matriz[i].endereco);
printf("val.: "); scanf("%",&mtriz[i].valor);

}

exi bir()

{

char x;

int t;

cls();

for(t=0;t<100;t++) {

if (*matriz[t].nonme) {

printf("% \n", matriz[t].none);
printf("% \n", matriz[t].endereco);
printf("% \n", matriz[t].valor);
puts(" "); puts("<Enter> para prosseguir!");
X = getchar();

el se
br eak;

sal var ()

{

FI LE *fp;

int i;

if ((fp=fopen("LISTA DAT", "wb"))==NULL) {
put s("Fal hou Abertura! ");
return;

}
for (i=0;i<100;i ++)
if (*matriz[i].none)

if (fwite(&matriz[i],sizeof(struct registro), 1,fp)

puts("Fal ha na Gravacao! ");
fclose(fp);
}

carga()

FI LE *fp;

int i;

if ((fp=fopen("LISTA DAT","rb")) == NULL) {
puts("Fal ha na Abertura do Arquivo!");
return;

1= 1)



inicia_matriz();
for (i=0; i < 100; i++)

if (fread(&mmtriz[i], sizeof(struct registro), 1, fp) !'=1) {
if (feof(fp)) {
fclose(fp);
return;
}
el se {
puts("Erro de Leitura! ");
fclose(fp);
return;
}
}

Laboratorio ( Aula 20L)

o 1- Escreva um programa gque armazene nureros prinmos numa matriz.
e« 2- Escreva um none, num arqui vo
« 3- Retone o exercaicio 1, porém arnmazene-0 num arqui vo

Operaces com Arqui vo

Atraves dos exenpl os que serio apresentados a seguir, constatarenps a boa interacao existente
entre a linguagem C e o sistema operacional, antes poréem apresentarenos una nova forma de
escrever "main()".

Vanpbs supor que desejanbs criar um progranmae que escreva num arqui vo cuj o none sera fornecido
na chamada do programa (Exenplificando: KTOD TESTE <Enter>). Gostarianps que o DOS criasse o
arqui vo TESTE guardando o contewdo di gitado durante a execucao do prograna.

Para i sso tenps a seguinte sintaxe para "main()"
mai n(argv, argc)
onde

argc - temo nurero de argunentos contidos nas |inha de comando (necessari anente nai or ou
igual a um pois o proprio programa ja e considerado um argunmento pelo D.OS.). Argv & um
ponteiro que aconodara os caracteres digitados.

Exenpl o 1: Programa KTOD, que escreve caracteres num arquivo criado/aberto via D.O S

#i ncl ude "stdio.h"
mai n(argc, argv)
int argc;

char *argv[];

{

FI LE *fp;

char ch;

if (arg !'=2) {
printf("Digite o Nome do Arquivo\n");
exit(l);

}
if ((fp=fopen(argv[1],"w')) == NULL) {
printf("Arquivo nao pode ser aberto\n");
exit(l);
}

ch = getchar();

putc(ch, fp);

} while( ch!="8");
fclose(fp);

do {



Exenpl o 2: Programa DTOV, que apresenta em video os caracteres digitados via KTOD.

#i ncl ude "stdio.h"
mai n(argc, argv)
int argc;

char *argv[];

FI LE *fp;

char ch;

if (arg !'=2) {
printf("Digite o Nome do Arquivo\n");
exit(l);

}

if ((fp=fopen(argv[1],"w')) == NULL) {
printf("Arquivo nao pode ser aberto\n");
exit(l);

}
ch = getc(fp);
while (ch !'= EOF) {
put char (ch);
ch=getc(fp);
} while( ch !="'%");
fclose(fp);
}

Laboratorio ( Aula 21L)
1- Uso do Conpil ador Turbo C. Testar exenplos vistos emteoria.

2- El abore progranma que exi ba um programa em C arnazenado em di sco (a senel hanca do conando
type do DOS).

3- O que ocorre como arquivo DADCS. DAT (que cont em dados) apos a execucao do seguinte
progr ana.

mai n()
{
FI LE *f p;

i f ((fp=fopen("”DADCS. DAT","w'))==Nul1) {

exit(1);

fclose(fp);

Operaces com Arqui vo

Exenpl o 1: Progranma para copiar ArquiVvos.

#i ncl ude "stdio.h"
mai n(argc, argv)
int argc;



char *argv[];

FILE *in, *out;

char ch;

if (arg !'= 3) {
printf("Digite o Nome dos Arquivos\n");
exit(1l);
}

if ((in=fopen(argv[1],"rb")) == NULL) {
printf("Arquivo origemnao existe\n");
exit(1l);
}

if ((out=fopen(argv[2],"wb")) == NULL) {
printf("Arquivo destino nao existe\n");
exit(1l);
}

while (! feof(in))
putc(getc(in),out); /* esta & a copia proprianente dita */

fclose(in);
fclose(out);

Qutras funges de tratamento de Arquivos.
e getw() e putw()

Identicas a getc() e putc(), poremtrabal hando cominteiros.
« fgets() e fputs()

Si nt axes:

char *fputs(char *str, FILE *fp);
char *fgets(char *str, int conprinmento, FILE *fp);

fputs() & analoga a puts(), porem escreve em disco.
fgets() = uma "string" da fila especificada, incluindo caracteres cono
\n, porema "string" lida senpre sera finalizada comzero ASCl|.

o« fread() e fwite()

Perm tem que | ei anps/ gravenps bl ocos de dados, sua forna geral & a seguinte:

int fread(void *buffer, int numbytes, int cont, FILE *fp);
int fwite(void *buffer, int numbytes, int cont, FILE *fp);

Exenpl o 2: Leitura de Arquivos contendo n‘ureros.

mai n()

{

FI LE *fp;

float f = 12.23;

if ((fp=fopen("teste","wb")) == NULL) {
printf("Arquivo nao pode ser criado\n");
exit(l);

}
fwite(&f, sizeof (float(),1,fp);
fclose(fp);

}

. fseek()



Entrada e saida com acesso aleatorio
int fseek(FILE *fp, long int numbytes, int origen;
fp - & o ponteiro de arquivo devol vido por fopen().

numbytes - & uminteiro | ongo que representa o nurero de bytes desde a origem ate chegar a
posi cao corrente.

Este conando & nornal nente utilizado em arqui vos binari os.
Exenpl o 3: Leitura de umcaracter em um arqui vo binario.

mai n()

{

FI LE *fp;

if ((fp=fopen("teste","rb")) == NULL) {
printf("Arquivo nizo pode ser aberto\n");
exit(1l);

}
fseek(fp, 234L, 0);
return getc(fp);
}

/* L forca que seja uminteiro longo */
[* |

= 0 caracter 234 */

Exenpl o 4: Programa EDL

include <stdio. h>
mai n()

int c;

while ((c = getchar()) != EOF)
put char (c);

}

Laboratorio ( Aula 22L)

e 1- Conpile e Estude o progranma EDL.

e 2- Construa os Programas KTOD e DTOV usando o Turbo C
o« 3- Construa o comando COPI AR, visto na teoria.

o« 4- Elabore programa para criacao de um dunp de arqui vo.

Operaces com Arqui vo

Caso o progranmador desej asse reproduzir entradas e saidas senel hantes as existentes em
teclado e video, ele poderia utilizar os comandos "fprintf" e "fscanf" conforne as sintaxes a
seguir:

fprintf(fp,"string de controle",lista de argunentos);
fscanf(fp,"string de controle",lista de argunentos);

A linguagem C pernite a criacao de 5 tipos de estruturas particulares, a saber:

o« Estrutura, umgrupo de variaveis sobre o nmesno norne.
o« Canpo de Bit, que pernmite facil acesso a bits dentro de uma pal avra.
o Uni ao, que pernite que definanps a mesma parte da nenbria contendo dois ou mais
ti pos de variaveis (obvianente nio usadas conconitantenente).
o« Enuneraczo, que & simlar a uma |lista de sanbol os.
« Tipo Final, onde o programador cria umnovo nome para umtipo ja existente.



A seguir criarenpbs umregistro que fara uso destes conceitos. Supondo que desejanbs um
regi stro contendo None, Endereco, etc., terianops:

struct regs {
char none[ 30] ;
char rua[40];
char cidade[ 20];
char estado[02];
unsi gned long int cep;
}; /* ponto e vargula encerrando o registro */

Dados

Al em dos tipos basicos de dados que costumanps utilizar em nossos exenplos (int, float, char,
etc.), em C disponps de nodificadores que podem nudar a forma de arnazenar e de acessar
det er mi nada vari avel .

Mdi ficadores de ZXcesso e de ZAmazenamento

O nodi fi cador const, inpede que uma variavel nude de val or durante a execucao do programam
conf orne segue:

const float ver=3.20;
neste caso ver nao podera ser alterada durante a execucao do prograna.

O nodi fi cador volatile, pernmite que deterninada variavel tenha seu valor alterado sem um
comando do prograna. Este tipo de situacao ocorre por exenplo no caso de seu progranmae acessar
o rel ogi o da nkqui na. Neste caso sua variavel de tenpo sera atualizada constantenente sem que
sej a necessaria qual quer instrucao de seu prograna.

O nodi fi cador auto, raranente usado, serve para declarar variaveis |locais. O nodificador
extern permite que variaveis globais decl aradas em nbdul os conpil ados separadanente possam
ser adequadanente utilizadas.

Exenpl o:
Prog. Um Prog. Dois
int x,y; extern x,y;
mai n() funcDoi s()
{
X = y++;
}.
funcl()
{
X = 12; y = 3;

O nodi fi cador static pernmite que una variavel seja permanente dentro de sua propria fungao.
Di ferentenmente da variavel global, esta variavel somente & valida emsua propria rotina.

Exenpl o:

serie()

Lo

static int ser_num
ser_num = ser_num + 12;
return(ser_num;

}



No exenpl o anterior ser_numcontinua a existir entre as chanadas das funces ao inves de
existir sonente dentro da funcao sSeri e, cOnD ocorreria comuna variavel |ocal nornal

O nodi fi cador register pernite, caso seja possivel, que determi nada variavel inteira ou
caracter, nao se localize na nenbria convencional, fique numregistrador disponivel (se
houver un) da CPU, tornando a execucazo do programae nuito mais vel oz. Basta para isso
decl ar anos

register int i;
for(i=0;i<30000;i++)

Caso seja possavel o contador i sera processado nuito nmis rapidanmente do que seria semo
nodi fi cador register.

Conversoes de Tipos
O exenpl o a seguir nostra a facilidade que tenps para converter tipos em C.

mai n()

{

int x=70, x1=7;

char c="a',cl="A";

float f=23.215;

printf("x= %, c= %, f= 9%.2f, x1= %, cl= % \n",x,c,f,x1,cl);

c = X;
printf("c <--x : ¢c= %\n",c);

x = f;

printf("x <--f : x= %\ n", x);

f = x1;

printf("f <--x1: f= 9. 2f\n",f);
f = c1;

printf("f <--cl: f= 9. 2f",f);
}

x= 70, c= a, f=23.22, x1=7, cl= A
c <--x: c=F

x <--f : x= 23

f <--x1: f=7.00

f <--cl: f= 65.00

Ponteiros de fungcoes

Da mesnma forma conp una variavel pode ser "apontada" por unma variavel tipo ponteiro, unma
funcao tanbem podera ser. |nmmgi nenbs um progranma onde desejassenps conparar duas pal avras
numa funcao que as recebesse juntamente com um ponteiro que indicasse o sucesso ou nao da
conparacao. No programa principal a funcao teria que ser declarada comb um val or e depois
poderi a ser apontada por um ponteiro. Particul arnente neste caso tenps poucas vantagens em
usar este raciocini o, poremem al guns casos poderenps usar este netodo de naneira a

nmel hor ar m0s nosso0s progr anas.

Estruturas

Em C, uma estrutura & uma col ecao de variaveis referenci adas atraves de um nonme definido pelo
progranador, senel hante ao record da |inguagem Pascal

Exenpl o de programa com um pequeno cadastro:

struct dados {
char none[ 30] ;
char rua[40];
char cidade[ 20];
char estado[02];
char cep[09];

}



Nao devenos confundir tipo comvariavel, de forma que & errado afirnmar-se coisas conp "a
variavel dados recebeu ...", este tipo (dados) servira para posteriornmente declaranps unma
vari avel conb segue

struct dados cliente;
ou ai nda

struct dados {

char none[ 30] ;

char rua[40];

char cidade[ 20];

char estado[02];

char cep[09];

} cliente;

Matrizes de Estrutura

Vanos supor ternps definido umregistro. Sera que nos bastara podernos mani pul ar umregistro
por vez, ou seria mais interessante ternos cono mani pul ar uma série deles ao nmesno tenpo?
Para tornar isto possivel devenps ter uma matriz que reflita a estrutura decl arada

Exenpl o:
struct dados fornecedor[100];

Este trecho de codigo criaria uma matriz (vetor) com 100 el enentos organi zados pelo formato
de dados.

Construcao de Programa com acesso a registros

A seguir iremps contruir um exenpl o conpleto de progranma que acessa umtipo especial de
arqui vo, ou seja, aquele que contéem apensas regi stros. Basicanente a teoria de Banco de Dados
e fundanent ada nos conceitos que estao sendo exenplificados a seguir.

struct registro {
int codigo;

long qtd;

doubl e val or;
char descric[20];

}
mai n()

struct registror, *rp;

r.codi go = 999;

r.qtd = 113333L;

r.valor = 23.21le6;

strcpy(r.descric,"MOTOR DE EXPLCSAQ') ;

printf("Codigo: %, Qd: %d, Valor: %2f\n",r.codigo,r.qtd, r.valor);
printf("Descricao: %\n",r.descric);

rp = &r,

printf("Codigo: %, Qd: %d, Valor: %2f\n",rp->codigo,rp->qtd, rp->val or);
strcpy(rp->descric, "MOTOR DE ARRANQUE") ;

printf("Descricao: %\n",rp->descric);

}
Laboratorio - Aquivos ( Aula 23L)

« 1. No programa a seguir o carregarenps de umarquivo para unma matriz em nenbria um
arqui vo com dados de clientes, que nos pernitira inserir novos nones, exibir os dados
arnmazenados em nmenbria e novanente armazena-lo emdi sco

struct registro {
char none[ 40];
char endereco[ 40];
float valor;



} matriz[100];
mai n()

char escol ha;
inicia_matriz();
for (535) {
escol ha = nenu();
switch (escol ha) {

case "i'
inserir();
br eak;

case 'e' :
exibir();
br eak;

case 'c' :
carga();
br eak;
case 's' :
sal var ();
br eak;
case 'f' :
sai da();
}
put s(escol ha);
}
sai da()
{
cls();
exit();
inicia_matriz()
{
Int t;
for (t=0;t<100;t++)
*matriz[t].none = '"\0';
}
menu()
{
char s;
cls();
do {
puts("lnserir");
puts("Exibir");
puts("Carregar");
puts("Salvar");
puts("Finaliza");
printf("Digite a 1a. Letra: ");
scanf ("%", &s);
} while(s !'="i" & s !="'e" && s !="'¢c' && s !="s" && s !="f");
return(s);
inserir()
int i;

for (i=0; i < 100; i++)
if (!*matriz[i].none) break;

if (i==100) {
put s("Arqui vo Cheio!");
return;
}
printf("Nome: "); gets(matriz[i].nonme);
printf("End.: "); gets(matriz[i].endereco);
printf("Val.: "); scanf("%", &matriz[i].valor);
}
exi bir()
{
char x;
int t;

cls();



for(t=0;t<100;t++) {
if (*matriz[t].nonme) {
printf("% \n", matriz[t].nonme);
printf("% \n", matriz[t].endereco);
printf("% \n", matriz[t].valor);
puts(" "); puts("<Enter> para prosseguir!");
x = getchar();

el se
br eak;

}
sal var ()

{

FILE *fp;

int i;

if ((fp=fopen("LISTA DAT","wb"))==NULL) {
put s("Fal hou Abertura! ");
return;

}
for (i=0;i<100;i ++)
if (*matriz[i].none)
if (fwite(&matriz[i],sizeof(struct registro), 1,fp) != 1)
put s("Fal ha na Gravacao! ");
fclose(fp);

carga()

{

FI LE *fp;

int i;

if ((fp=fopen("LISTA DAT","rb")) == NULL) {
put s("Fal ha na Abertura do Arquivo!");
return;
}

inicia_matriz();

for (i=0; i < 100; i++)

if (fread(&mtriz[i], sizeof(struct registro), 1, fp) = 1)
if (feof(fp)) {
fclose(fp);
return;
}
el se {
puts("Erro de Leitura! ");
fclose(fp);
return;

e 2. Monte Registro que exiba o nks escol hido pel o usuari o.

Arqui vos - Conceito de Chaves

O progranma anterior denonstra conp devenbs proceder para Carregar um arqui vo do disco para a
Menmoria. Permite listarnos e inserirnos dados neste arquivo.

Fi nal mente pernite sal varnbs os dados para o Arquivo. Ficou faltando uma rotina de pesquisa,
para podernos consultar, excluir e alterar dados, alemde uma rotina permtindo listar os
dados organi zados, por exenplo al fabeticanente.

Mont arenps uma rotina que pernita a ordenacao destes dados usando ponteiros para isto. Uma
rotina de pesqui sa binaria tanbem poderi a ser el aborada bastando para isto a criacao de
rotina que permtisse a navegacao dentro do nodel o abai xo denobnstrado:

Bot af ogo Oaria



Bangu C. Grande Fl um nense Vasco

bserve que qual quer pesqui sa acharia o tine pesqui sado no nexinb em 3 tentativas. Isto
ocorre porque a estrutura aci ma esta devi dament e bal anceada. Suponha porem que as entradas
Nao ocorram na sucessao aci ma nostrada (Fl anengo, Botafogo, O aria, Bangu, C G ande,

Fl um nense e Vasco), nas ocorram na sequéncia apresentada a seguir: America, Corinthians,
Guar ani, Pal nmeiras, Portuguesa, Santos e Szo Paul 0. Ter ianos:

e AnErica

e --- Corinthians
e --- CQuarani

e« --- Palneiras

e --- Portuguesa
e« --- Santos

e --- S3o Paulo

Desta forma nio seria adequado desenvol vernps una roti na de pesqui se sem antes escrevernos
uma rotina de "bal anceanento" da estrutura acim, que possibilitam obternos estruturas no
conceito de arvore binaria bal anceada. Feliznmente todos os gerenci adores de arqui vo

di sponavei s, providenciameste tipo de tratamento, desobrigando o programador de aplicacao da
el aboracao deste tipo rotina.

A seguir dois exenpl os conpl etos de estruturas nani pul adas por ponteiros.
Exenpl o 1: Cadastro acessado por ponteiros, com acesso sequenci al

(Registro 1,2,3,4,5,67,8,...,100; em 100 Regi stros).

struct addr

{

char none[ 30] ;
char rua[40];
char cidade[ 18];
char estado[02];

char cep[09];

char |ixao[ 10];

struct addr *next; /* ponteiro da prox entrada */
struct addr *prior; /* ponteiro p/ entrada anterior */
} lista;

struct addr *start; /* primeiro da lista */

struct addr *|ast; /* ultinp da lista */

struct addr *null;

mai n()

int choice;

null = (struct addr *)malloc(sizeof (lista));

do {

choice = nenu_select();
swi tch(choice) {

case 1 :

enter();

br eak;
case 2 :

del ete();

br eak;
case 3 :

list();

br eak;
case 4 :

achar ();

br eak;
case 5 :

save();

br eak;
case 6 :

I oad();

br eak;
case 7 :

exit(0);



}
} while(1);
}

menu_sel ect ()

{
char s[80];

int c;
printf("1. Inserir Nones\n");
printf("2. Retirar Nones\n");
printf("3. Listar Nomes\n");
printf("4. Procurar Nome\n");
printf("5. Salvar Arquivo\n");
printf("6. Carregar Arquivo\n");
printf("7. Finalizar\n");
do {

printf("\nSua opcao: ");

gets(s);

c = atoi(s);

} while (c <0 || ¢ >7);
return c;
}
enter ()

struct addr *info;
char *mall oc();

do {

info = (struct addr *)malloc(sizeof(lista));

if (info == 0){
printf("\nMenoria Esgotada!");
return;

}

i nputs("Entre Nome: ",info->none, 30);

if (linfo->none[0])
br eak;
inputs("Entre Rua: ",info->rua, 40);
i nputs("Entre Cidade: ",info->cidade, 18);
i nputs("Entre Estado: ",info->estado, 02);
i nputs("Entre CEP: ",info->cep, 10);

if (start!=0) {
| ast->next = info;
info->prior = last;
last = info;
| ast->next = null;
}

el se {
start = info;
start->next = null;
last = start;
start->prior = null;
}

} while(l);

}

i nput s(pronpt, s, count)
char *pronpt;

char *s;

int count;

{
char p[255];

do {
printf(pronpt);
gets(p);
if (strlen(p) > count)

puts("Miito Grande!");

} while (strlen(p) > count);
strcpy(s, p);

}

del ete()

{

struct addr *info, *find();
char s[255];
int volta;



inputs("Entre Nome: ",s, 30);
info = find(s);

if (info) {
if (start == info) {
start = info->next;
start->prior = null;
}
el se {
i nfo->prior->next = info->next;
if (info !'= last)
i nf o->next->prior = info->prior;
el se
last = info->prior;
}
free(info);
}

}

struct addr *find(none)
char *none;

{

struct addr *info;

info = start;

while (info & info !'= null) {
if (!strcnp(none,info->none))

return info;

info = info->next;

return null;

}
list()
{

int t;

char i xo;
struct addr *info;

info = start;

while (info & info !'=null) {
di spl ay(info);

scanf (" %", & i x0);
info = info->next;

}
printf("\n\n");

}

achar ()

struct addr *info,*find();
char s[255];
inputs("Entre Nonme: ",s, 30);
info = find(s);
if (info!= null)

di spl ay(info);

el se

}

di spl ay(i nfo)

printf("Nao Encontrado!\n");

struct addr *i

{

printf("

printf(
printf(
printf(
printf(

printf("

}

save()

int t,si

%\ n"
"os\ n"
"os\ n"
"os\ n"
"os\ n"
\n\n"

ze;

—_— - e e = -

nf o;

nf o- >none) ;
nf o->rua) ;

nf o- >ci dade) ;
nf o- >est ado) ;
nf o- >cep) ;

struct addr *info;

char *p;

FI LE *fp;
if ((fp = fopen("LISTA DAT","W')) == 0) {



put s("Fal hou a Abertural!");
exit(0);

printf("Sal vando Arquivo\n");
size = sizeof(lista);
info = start;
while (info & info !'= null) {
p = (char *)info; /* convesao p/ ponteiro de caracter */
for (t=0;t<size-1;++t)
putc(*p++,fp); /* salva umbyte */

info = info->next; /* proxinm */
putc(EOF, fp); /* marcando fimde arquivo ... opcional */
fclose(fp);
foad()
int t,size,;

struct addr *info,*tenp;

char *p,*nalloc();

FI LE *fp;

if ((fp = fopen("LISTA. DAT","r")) == 0) {
put s("Fal hou Abertura");
exit(0);

}
printf("Carregando Arquivo\n");
size = sizeof(lista);
start = (struct addr *)nalloc(size);
if (!start) {
put s("Acabou Menoria! ");
return;

info = start;
p = (char *)info; /* ponteiro para caracter */
while ((*p++ = getc(fp)) != EOF) {
for (t=0;t<size-2;++t)
*p++ = getc(fp); /* carrega byte a byte */
i nfo->next = (struct addr *)malloc(size); /* aloca nmais nenoria */
if (linfo->next) {
printf("Menoria Esgotadal!\n");
return;
}
info->prior = tenp;
tenp = info;
info = info->next;
p = (char *)info;
if (info == null) break;
}
free(tenp->next);
tenp->next = null;
last = tenp;
start->prior = null;
fclose(fp);

Exenpl 0 2: Regi stro ordenados al fabeticanmente atraves de ponteiros:

struct addr

{

char none[ 30];
char rua[40];
char ci dade[ 18];
char estado[02];
char cep[09];
char vago[ 10] ;

struct addr *next; /* ponteiro da prox entrada */
struct addr *prior; /* ponteiro p/ entrada anterior */
} lista;

struct addr *start; /* primeiro da lista */

struct addr *last; /* ultinp da lista */

struct addr *null; /* endereco inicial */

struct addr *entra,; /* entrada atual */

char nostra = 'S';



mai n()

int choice;

cls;

printf("Exibir Situacao (Enter Exibe - n nao): "); scanf("%", &mstra);
null = (struct addr *)malloc(sizeof(lista));

do {

choice = nenu_select();
swi tch(choice) {

case 1 :
enter();
br eak;
case 2 :
del ete();
br eak;
case 3 :
list();
br eak;
case 4 :
achar ();
br eak;
case 5 :
save();
br eak;
case 6 :
| oad();
br eak;
case 7 :
exit(0);
}
} while(l);
}
menu_sel ect ()
char s[80];
int c;
printf("1. Inserir Nones\n");
printf("2. Retirar Nomes\n");
printf("3. Listar Nomes\n");
printf("4. Procurar Nome\n");
printf("5. Salvar Arquivo\n");
printf("6. Carregar Arquivo\n");
printf("7. Finalizar\n");
do {

printf("\nSua opcao: ");
gets(s);

c = atoi(s);

} while (c <0 || ¢ >T7);
return c;

enter ()
struct addr *info;

struct addr *ol d;
int situacao;

char |ixo;
char *mall oc();
do {

last = (struct addr *)malloc(sizeof(lista));
if(last == 0) {
printf("\nMenoria Esgotada!");

return;
}
inputs("Entre Nome: ", I ast->none, 30);
if (!last->nome[0])
br eak;
inputs("Entre Rua: ",last->rua, 40);
i nputs("Entre Cidade: ",|ast->cidade, 18);
i nputs("Entre Estado: ",|ast->estado, 02);
inputs("Entre CEP: ",last->cep, 10);

if(start!=0) {
info = start;
old = start;



situacao = 0;
whil e (situacao==0) {
if(mostral="n") {
printf("Posicionado em % <Enter>\n",info->none);
scanf (" %", & i x0);

}
i f(*info->none>*| ast->none) {
if(mostra I'="n")
printf("Posicionou (1) %s\n",info->none);
situacao = 1;
br eak;
}
if(info==null) {
if (nmostra !'="'n")
printf("Fimde Arquivo (2) %\n",|ast->none);
situacao = 2;
br eak;
}
old = info;
info = info->next;
i f(info->next==null) {
if(mostra !'="n") {
printf("Aponta para Fimde Arquivo (3) %\n",info->none);
situacao = 3;
br eak;
}
}
}
i f(situacao==1) {
if(info==start) {
| ast ->next = info;
info->prior = last;
last->prior = null;
start = last;
}
el se {
| ast ->next = info;
info->prior = last;
last->prior = old;
ol d->next = | ast;
}
}
i f(situacao==2) {
| ast->next = null;
ol d->next = | ast;
| ast->prior = old;
}
i f(situacao==3) {
| ast->next = null;
i nfo->next = |ast;
last->prior = info;
}
}
el se {
start = last;
start->next = null;
start->prior = null;
}
Iwhile(l);
}

i nputs(pronpt, s, count)
char *pronpt;

char *s;

int count;

{
char p[255];
do {
printf(pronpt);
gets(p);
if (strlen(p) > count)
puts("Miito Grande!");
} while (strlen(p) > count);
strcpy(s, p);



}

del et e()

struct addr *info, *find();
char s[255];

int volta;

inputs("Entre Nome: ",s, 30);
info = find(s);

if (info) {
if (start == info) {
start = info->next;
start->prior = null;
}
el se {
i nfo->prior->next = info->next;
if (info !'= last)
i nfo->next->prior = info->prior;
el se
last = info->prior;
}
free(info);
}
achar ()

struct addr *info, *find();
char s[255];
int volta;
inputs("Entre Nome: ",s, 30);
info = find(s);
if (info==null)
printf("Nao Encontrado!\n");
el se

}

struct addr *find(none)
char *none;

di spl ay(info);

struct addr *info;
info = start;
while (info & info !'= null) {
if (!strcnp(none,info->none))
return info;
info = info->next;
}
return null;

}
list()

int t;

char |ixo;

struct addr *info;

info = start;

while (info & info !'= null) {
di spl ay(info);
scanf (" %", & i x0);
info = info->next;

}
printf("\n\n");
}

di spl ay(i nfo)

struct addr *info;

{

printf("\n\n*** E X1 Bl NDO REGI STRO ***\n");
printf("%\n",info->nome);

printf("%\n",info->rua);

printf("%\n",info->cidade);
printf("%\n",info->estado);
printf("%\n",info->cep);
printf("\n\n");

}



save()

{ .

int t,size;

struct addr *info;

char *p;

FI LE *fp;

if ((fp = fopen("ALFA. DAT","w"))

put s("Fal hou a Abertura!"’

exit(0);

printf("Sal vando Arquivo\n");
size = sizeof(lista);
info = start;
while (info & info !'= null) {
p = (char *)info;
for (t=0;t<size-1;++t)
putc(*p++, fp);

")

0) {

/* convesao p/

i f(info->next==null)

br eak;

info = info->next;

}
put c( EOF, f p);
fclose(fp);

}

| oad()

{ .

int t,size;

struct addr *info,*tenp;

char *p,*malloc();

FI LE *fp;

if ((fp = fopen("ALFA. DAT","r"))
put s(" Fal hou Abertura");
exit(0);

}
printf("Carregando Arquivo\n");
size = sizeof(lista);
start
if (Istart) {

put s("Acabou Menoria! ");

return;
}
info = start;
p = (char *)info;

while ((*p++ = getc(fp)) != EOF)

for (t=0;t<size-2;++t)
*p++ = getc(fp);
i nfo->next = (struct

if (linfo->next) {

{

ponteiro de caracter */

/* salva um byte */

/* proxinmo */

/* marcando fimde arquivo ...

0) {

= (struct addr *)nmalloc(size);

opci onal */

/* ponteiro para caracter */

/* carrega byte a byte */

addr *)mal | oc(size);

printf("Menoria Esgotadal!\n");

return;

i nfo->prior

tenmp = info;

info = info->next;

i f(info->next==null)
br eak;

p = (char *)info;

if (info nul I)
br eak;

= tenp;

free(tenp->next);
tenp->next = null;
last = tenp;
start->prior = null;
fclose(fp);

Teste de Cadastro ( Aula 24L)

o« 1.

1. Critique a forma de recuperacao dos dados

Di gitacao do Exenpl o Aci ma.

/* aloca mais menoria */

previ anent e digitados.



ok wn

Mont ar
Mont ar
Mont ar
Mont ar

pr ogr ama
progr ama
pr ogr ama
pr ogr ama

que escreva Dados num ar qui vo.

a senel hanca do Conmando Type.

gue escreva umtexto num arqui vo.

que leia texto previanmente arnmazenado num ar qui vo.



