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Vari avei s e Operadores

Todas as variaveis devem ser delaradas desta forma: "tipo lista_de variaveis;"
Exenpl os:

e int i,j,I;

e Short int si;

e unsigned int ui;

« doubl e bal anco, consol i dacao;

De maneira senel hante ao que ocorre no Pascal e demais |inguagens estruturadas, emC as
vari aveis tem seus val ores | ocalizados nas rotinas onde foram decl aradas (escopo).

Basi canente, as vari avei s podem ser decl aradas fora das funces (gl obais) que val em para
todas as funces do programa. Podem ser decl aradas dentro de uma funcao (Il ocais) sendo
desconhecida no restante do programa. Al eém di sso podem ser usadas para passagem de val ores
entre funces (paranetros).

« Exenplo 1: Vari aveis locais e globais; paranmetros.

int somg; /* gl obal */

mai n()

int cont; /* local */

soma = O; /* soma(global) =0 */

for (cont = 0; cont < 10; cont ++) {
total (cont);

di splay();

}
}
total (x)
int x; /* x & paranmetro e vale cont */
{
soma = X + sonm;
}
di spl ay()
{
int cont; /* cont & local e difere de cont da funcao main() */
for (cont = 0; cont < 10; cont++) printf("-");
cont ++; /* equivale a cont = cont + 1 */
printf("A Soma atual & %\ n", soma);
}

Resultando emO0 1 3 6 10 15 21 28 36 45

Operadores



C & unm das |inguagens com nmai or nurero de operadores, devido possuir todos os operadores
conuns de una |inguagem de alto nivel, poréem tambéem possui ndo os operadores mais usuais a
I i nguagens de bai xo navel. Para fins didaticos, dividirenps os operadores em aritngticos,
| ogi cos e de bits. No nonmento abordarenps apenas as duas prineiras classes.

Operadores Aritmeticos

|Oper ador |[Aczo
+ ||Adi cao
* ||I\/UI tiplicacao
/ |[Di vi sao

- ||Subtragéo 0 MeNos Unario

-- ||Decr enent o

|
|
|
| % |[Resto de Divisao Inteira
|
|
|

++ ||| ncr ement o

Operadores Relacionais e Ibgicos

|Oper ador |[Aczo |
| > |[Mai or que |
| >= |[Mai or ou igual que |
| < |[Menor que |
| <= |[Menor ou igual que |
| == [l gual a |
| I= |[Diferente de |
| && |[Condi cao "E" |
| | |[Condi cao "OU’ |
| ! o |

Observacao: Em C o resultado da conparacao sera ZERO se resultar em FALSO e DI FERENTE DE ZERO
no caso de obternos VERDADEI RO num teste qual quer. Progranadores experientes utilizam se
desta conclusao em al guns progranmaes, onde "inexplicavel mente" algo & testado contra ZERO

Comparacoes e Testes

Observemos antes de mais nada que ++x ‘e diferente de x+H

Se

x = 10;
y = ++X;
ent 20

x = 11 (pois x foi incrementado) ey = 11
por em Se
X = 10;

X++;

<
1



ent a0

x =11 ey = 10 (pois x foi atribuido a y ANTES de ser increnentado)

Se
X = 1;
y = 2;

printf("% == % e' %\ n", x,y, x==y);
entzo resultaria em1l == 2 0 (pois a expressao & fal sa)
if (10 >4 & !'(10 < 9) || 3 <= 4)

resultaria em Verdadeiro pois dez & maior que quatro E dez nao & nenor que nove QU tres &
nenor ou igual a quatro

Operador Sizeof

Este operador retorna o tamanho da vari avel ou tipo que esta em seu operando.
Por exenpl o "sizeof (char)" resultaria em1.

Convers 6es de Tipos

Quando forem m sturadas vari aveis de diferentes tipos, o conpilador C converter&a os operandos
para o tipo de operando nmior, de acordo comas regras descritas a seguir:

e 1- Todo char e short int & convertido para int. Todo float & convertido para double.
e 2- Para os demmis pares de operandos val em as seguintes regras em sequénci a:

e 2.1- Se umoperando for |ong double, o outro tanmbéemo sera.
e 2.2- Se umoperando for double, o outro tanbem o sera.

e 2.3- Se umoperando for long, o outro tambem o sera.

e 2.4- Se umoperando for unsigned, o outro tanbem o sera.

Nota: Devenps observar que o conpilador C & bastante flexaivel e pouco vigilante, conportando-
se de maneira nmuito diferente de um conpil ador Cipper ou Pascal, senpre vigilantes com

rel acao aos tipos das vari aveis. De fato aquel es conpil adores podem gerar execut avei s

m sturando tipos, poréma ocorrencia de erros de execucao & quase inevitavel. Ao contrario
destes conpil adores, os conpiladores C "ajeitant as coisas para o progranma funci onar da

"mel hor maneira possivel”, o que nao significa em hipotese al guma que os resul tados serao os
esperados por progranadores "rel apsos”. Assimesta boa caracteristica dos conpil adores C,
pode transfornmar-se nunma autentica "bonba rel ogi 0" para programas nao nuito bem el abor ados.

Iaboratorio ( Aula 07L)
1- Observe o programa a seguir.

mai n()

int i=1,j=2,k=3,1=4,

i ++;

k=++i ;

| =j ++;

4

printf("od o%d % %", i,j, Kk 1);



Constate os resultados do programa aci na.

2- El abore programa contendo 2 vari aveis x e y, que atribuamvalores ai e j desta forma: i =
++x e j = y++. Constate os resultados.

3- Dados 3 nweros, os inprima emordem crescente usando apenas 1 conando printf.

4- Dados 2 nureros inteiros, inprima 1 se anbos forem positivos ou negativos, 2 se tiverem
sinais opostos ou 3 se umdeles for zero.

5- Observe 0 programa a seguir.

mai n()

{

int i=1,j=2,k,I;

i ++;

k=++i +k; ;

I =j ++ +;

]

printf("% % % %",i,j,k,1);
}

Processe o programa 3 vezes. Justifique os resultados.

e 6- Uilize funcao DOSTI ME, disponivel no dassic C
e 7- Processe o prograna a seguir e constate os resultados

mai n()

int i=1,j=2,k,I;

i ++;

k=++i +k;

I =j ++ +;

]

printf("% % % %",i,j,k,1);
}

Tomadas de Decisao - Parte |1

Anal i sarenbs mai s detidanente o comando "if" e tanbem os comandos "switch" e "?", destinados
a pronover desvi os condi ci onai s em nossos progranas.

if
Sinta x=

e 1f <condidao>

e <bloco de comandos >

e [else

e <bloco de comandos > ]

o« Exenpl os: Conparaces Sinples, uso ou nao do el se.
if (t == 0)

printf("T vale Zero");

if (t ==2]]t =4) {
printf("T vale Dois\n");
printf("ou T vale Quatro");

}



el se {
printf("T nao e'2 ou 4\n");
if (t > 10)
printf("E supera 10");
el se

}

printf("Mas nao supera 10");

Exemplo: Evitar-se diviswes por Zero, usando recursos do comando if.

mai n()

int a,b;
printf("Digite 2 nureros: ");
scanf ("% %", &a, &b);
if (b)
printf("%",alb);
el se

}

printf("Nao posso dividir por zero\n");

Operador ?
A decl aracao Se- Ent 20- Senao pode ser substituida por:
Expl ? Exp2 : Exp3

Se Expl for verdadeira, entao Exp2 & avaliada tornando-se o val or de Expl, senao Exp3 & que
sera avaliada e tornar-se-a o valor da expresszo.

« Exenplo: Uso do 2.

e X = 10;

e« ¥y = (x >20) ? 200 : 100;
« assimy valera 100

Comando switch

Di versas vezes preci sanbs determinar se umval or encontra-se numa |ista de val ores. Apesar de
podernps usar uma sequéncia de ifs, este recurso al em de nao ser el egante, por vezes confunde
o entendi nento do progranma. Vejanos uma opcao nel hor: o conmando switch.

Si nt axe:

switch <vari avel > {
case <constante 1> :
<comandos>;

[ break;]

case <constante 2> :
<comandos>;

[ break;]

case <constante 3> :

<comandos>;



[ break;]
[ def aul t

<comandos>; ]

bserve que "break" serve para term nar a sequéncia de comandos em execucao, por serem
opci onai s, se forem suprimdos pernitemque o "case" a seguir seja executado, sem haver
qual quer quebra na sequénci a do processanento.

« Exenpl o: Frases Mntadas

mai n()

{

int t;

for (t =0; t < 10; t ++)
switch (t) {

case 1:
printf("Agora");
br eak;

case 2:
printf("e");

case 3:

case 4:
printf("hora ");
printf("de todos os homens bons\n");
br eak;

case 5:

case 6:
printf("trabal harent);
br eak;

case 7:

case 8:

case 9:
printf("-");

}

Resultara em

e« Agora é& hora de todos os honens bons
« hora de todos os honens bons

« hora de todos os honens bons

o trabal harem trabal harem ---

Iaboratorio ( Aula 08L)

1- El abore programa que solicite 2 nueros e uma operacao natematica el ementar (+-*/) e a
execut e.

2- El abore programa que inprim a sequéncia de frases abai xo, usando switch.
Verde Verde Vernel ho

Amarel o

Amarel o

Amar el o



Azul Branco e Preto
Branco e Preto

3- El abore programa que 'z' termine como valor 4 se "a' for nmaior que 10 ou 5 se 'a' for
menor ou igual a 10. Gs comandos if e switch nao poderzo ser utilizados.

4- El abore um nenu de opcees com 4 situaces diversas, utilizando sw tch

5- El abore programa que pernmta a 5 pessoas escol herem sua cor favorita entre Verde
Ver nmel ho, Amarel o, Azul, Laranja ou Roxo e exiba os resultados.

6- El abore programa que pernmita a escolha entre 1, 2 e 3 ou indique erro de escol ha

Loops

Estruturas de repeti cao normal nente usadas nos programas, terao em C tres sintaxes distintas
(for, while e do-while), cada una del as indi cada para determnminado tipo de necessi dade

for
Sint axe:
for (<inicio><condicao><incremento> <comando >

Al em da sintaxe vista anteriornmente, "for" pernmite a escrita de expresswes nai s el aboradas,
sem qual quer paral el o nas |inguagens BASIC, Pascal e COBOL, conp pode ser vista a seguir:

for (x=0,y=0; x+y<100; ++X, y=y+X)
printf("%d", x+y);

Esta instrucao inicializaria x e y comzero, increnentando x de 1 em1 e y receberia seu
val or acrescido do de x. Oresultado a cada iteracao seria inpresso desta forma: 0 (x=0 e
y=0) 2 (x=1 e y=1) 5 (x=2 e y=3) 9 14 e assi m sucessivanmente.

« Exenmplo 1. Contagem sinples com condi cao no teste "for

mai n()
int i,j,resposta;
char feito =" "';
for (i=1;i<100 && feito !'="N;i++) {
for (j=1;j<10;j++) {
printf("Quanto e' % + %? ",i,j);
scanf (" %l", & espost a) ;
if (resposta !'=1i+j)
printf("Errou!\n);
el se
printf("Acertou!\n");
}
printf("Mais? (SIN ");
scanf (" %", & ei t 0);
}

« Exenmplo 2: Contagem com fung'ees nos argunentos do "for

mai n()

{

int t;

for (pronpt();t=readnun();pronpt())



sqrnun(t);
}

pronpt ()
{

printf("Digite umnuero inteiro!");

}
readnun()

int t;
scanf ("%l", &) ;
return t;

}

sqr nunm( num
int num

{
printf("%\n", nuntnum;
}

Ioops Infinitos
for(;;)
printf("Este | oop rodara eternanente!\n");

A ausencia de condi cees de inicializacao, continui dade e term nacao, causarao um processo
cont inuo e teoricanmente infinito (verenbps posteriormente a intrucao break, que tem a
capaci dade de encerrar um processo assenel hado ao exenplificado).

Ioop Vazio
for(i=0;i<10;i++);

A presenca do ponto e vargula finalizando o comando, forca a execucao do | oop sem que seja
execut ado qual quer outro conmando

Ioop Finito

Ao contrario de outras |inguagens que nzo pernmitemo termno do |l oop a nao ser quando a
condi cao de finalizacao for satisfeita, a linguagem C pernite que um | oop seja interronpido
antes de seu term no nornal (desestruturacao) sem que exista qual quer tipo de inconveniente.
O conmando "break" causa a interrupcao conforne pode ser visto a seguir:

for(;;) {
scanf ("%l", &c) ;
if (c =="A")
break; /* interronpe o que deveria ser umanel eterno */

}
printf("Fimdo Loop!");
Concl usao

As caracterasticas do comando "for", conb pudenps notar sao bem superiores as dos comandos
"for" das |inguagens BASIC, Cipper, Pascal e COBOL. Enquanto em al gumas daquel as | i nguagens
e reconendavel que seu uso seja evitado, em C seu uso & nornal nente o mai s reconendado, pois
substitui geral mente com vantagem seu anal ogo "while", conp verenps a seguir.

Ioop while

e Sintaxe:

e while <condicao> <comando >

« Oloop se repete, enquanto a condi cao for verdadeira
« Exenpl o: Contagem



mai n()

int i;

while (i < 10) {
printf("o/ud",i);

Ioop do/while

Ao contrario das estruturas "for" e "while" que testama condi cao no comeco do | oop, "do /
while" senpre a testa no final, garantido a execucao ao nmenos umae vez da estrutura. Este
comando & sinmilar (poremnao identico) ao "repeat"” da |inguagem Pascal .

Si nt axe:

e do {
e <comandos >
e } while <condicao >

« Exenplo: Term no determ nado pel o usuéario.

mai n()

int num
do {
scanf (" %", &un) ;
} while (num < 100);
}

Iaboratorio ( Aula 091L)

« 1- Retone o programa da tabuada, poréem agora inprimndo todas de 1 ao 10.

e 2- Elabore programa que decida se um nwurero informado & prino.

e 3- Inprima todos os nureros prinbs dentro de uminterval o fornecido pelo usuario.
o« 4- Dada uma sequéncia de nureros reais, calcule sua nedia e desvio padr zo.

o« 5- Dada uma sequéncia de nureros reais, inprima a nediana da série.

« 6- Retone o exercicio 2 e o resolva usando do/while e while.

Comandos Desestrut uradores

Vi nos anteriornente o comando "break" finalizando opcees do conmando "sw tch" e tanbem

term nando um |l oop "for". Apesar deste Wdtinp tipo de uso nzo ser reconendado por al guns
def ensores da progranmacao estruturada, quando usado de forma adequada (isto & aunentando a
vel oci dade de execucao sem prejudi car a conpreensao do programa), nao ha qual quer
inconveniente para esta utilizacao. Aproveitanps para | enbrar que a |inguagem C & conheci da
conp "a |inguagem dos profissionais" nao tendo a pretensao de ser conpreendi da por |eigos
cono por exenpl o as chanadas |inguagens de comtes (BASIC e COBOL). O comando "break" é
anal ogo ao comando "exit" da |inguagem Cl i pper.

break

Exemplo: Ioops encadeados terminados com uso do "break"

mai n()

int t,cont;
for (t=0;1t<100; ++t) {
cont = 1;

for (:1) {



printf("%", cont);
cont ++
if (cont == 0) break

}

bserve que break, quebra apenas a estrutura "for" mais interna, a externa ser & processada
ate o final normal mente.

continue

O comando "continue" funci ona de maneira anal oga ao "break", contudo ao invées de forcar o
encerramento do | oop, forca nova iteracao (senel hante a instrucao "loop" da |inguagem
Clipper) saltando o codigo entre seu uso e a narca de term no do | oop

« Exenplo: Inprimr sonente os nureros pares entre 1 e 100

mai n()

int x;
for (x=0;x<100; x++) {
if (x%) continue
printf("%", x);

Desta forma toda vez que for gerado umnwurero ainpar "if" sera executado saltando o comando
"printf". "Continue" assenel ha-se ao "l oop" da |inguagem C i pper.

goto

De maneira geral o conmando "goto" & considerado o grande vil ao das |inguagens de progranmacao
e geral mente seu uso & desaconsel hado quando nzo proi bi do por equi pes de desenvol vinento e
por autores de manuai s de |inguagens

Devenos dizer a priori, que uma instrucao apenas nao teria o poder de causar tantos estragos
por em cert os progranmadores

"Cot 0" apesar de nao ser inprescindivel para escrita de programas em|inguagem C e de ter seu
uso restrito a condi ces particul ares, pode ajudar nzo so a tornar a execucao de um progranma
mai s rapida cono tambemmais clara (!!), conforme verenps posteriornente

"CGoto" necessita de umrotul o para poder operar. O rotulo nada mais & que umidentificador
valido em C segui do de dois pontos. Alemdisso o rotul o devera pertencer a funcao onde se
encontra o "goto". Umuso indevido do "goto" esta exenplificado a seguir:

X = 1;
| oop1l:
X++;
if (x<100)
goto |l oopl

Preferenci al mente deverianps ter usado uma estrutura "while" ou "for" para el aboracao deste
trecho de programa.

Exemplo: Uso adequado do "goto"
O eshoco de progranmae a seqguir, estruturado, & bastante confuso, conforne & facil observar:

feito =0
for (...) {
for (...) {



while (...) {
if (...) {
feito = 1;
br eak;

}
if (feito) break;
}
if (feito) break;
}
if (feito)

br eak;

Vej anbs a sol ucao desestruturada (usando Got o)

for (...) {
for (...) {
while (...) {
if (...)
goto stop;
}
}
}
st op:

printf("Saida!");

Nor mal mente sol ucees nao estruturadas sao nmai s rapi das que aquel as estruturadas, e neste caso
a solucao tanbem & nuito mais clara, justanente pela utilizacao adequada do "goto".

Velocidade x Estilo x Clareza

As tres verswes do programa de verificacao de umnurero prinpo, servem para nos nostrar as
di ferencas de desenpenho que podem ocorrer, independente da |inguagemutilizada, somente em
funcao do algoritno que utilizarnps. Processe estes exenplos e constate as diferencas:

Versao 1: Algoritmo Estruturado, sem conceituacao matemitica:

mai n()

{
int i,ini,fimn,j,nao;
char ac[80];
cls();

printf("Digite extremo inferior: "); scanf("%l", & ni);
printf("\nDigite extreno superior: ");scanf("%",& im;
dostinme(ac, 2);

puts(ac);
for(i=ini;i<=sfimi++) {
nao = 1,

for(j=2;j<i;j++)
if(i %j == 0)
nao = 0;
if (nao || i == 2)
printf("% ",i);

}
printf("\n");

dostime(ac, 2);
puts(ac);

Versao 2: Algoritno Estruturado com conceituacao matemitica.



mai n()

char ac[ 80];

int j,i,ini,fimn,nao;

doubl e r;

cls();

printf("Digite extremp inferior: "); scanf("%", & ni);
printf("\nDigite extremo superior: ");scanf("%", & in);
dostinme(ac, 2);

puts(ac);
for(i=ini;i<=fimi++) {
nao = 1,
=2
r=i,;
= sqrt(r);

r
while (j<=r) {
if(i %j == 0)
nao = 0;
j++;

}
if (nao || i == 2)
printf("% ",i);

}

printf("\n");
dostime(ac, 2);
puts(ac);

Versao 3. Algoritnmp com conceituacao matemati ca, com i berdades na estruturacao

mai n()

char ac[ 80];
int j,i,ini,fimn,nao;
doubl e r;
cls();
printf("Digite extremp inferior: "); scanf("%", & ni);
printf("\nDigite extreno superior: ");scanf("%",& im;
dostinme(ac, 2);
puts(ac);
for(i=ini;i<=fimi++) {
nao = 1,
if (i %2 ==0)
nao = 0;
el se {
j
r

3

i

r sqrt(r);
while (j<=r)

if (i %j ==0) {
nao = 0;

br eak;

}
o=+ 2

}
if (nao || i == 2)
printf("% ",i);

}

printf("\n");
dostine(ac, 2);
puts(ac);

Iaboratorio ( Aulas 10IL 11L e 12L)

El abore um jogo onde o hunano tenta descobrir o nuwero do conputador e vice-versa. Cs nureros
devem estar entre 1 e 1023, sendo que o0 jogo so term na quando um (ou anbos) jogadores
acertaremo nurero de seu oponente. O Enpate ocorre quando os dois jogadores acertaremo
nurero de seu oponentes na mesnma j ogada.



Sol uczao:

/* Autores: Deusdeth, Luis Fernando, Ana */

int verif=0, numm nunh, i a=0, i b=1023, cont m=0, cont h=0, r esph, pal pm
char none[ 32] ;

main ()

{

cls ();
apresent ();
nome_hum ();

nummaq ();

while (verif == 0){
joga_hum ();
joga_nmaq ();

rotina_verif ();
rotina_verifl ();
rotina_verif2 ();

rotina_venceu ();

}

apresent ()

puts ("l*********************************************************|");
puts ("]* J OGO ALO- VEJA 1)
putS ("l************* ( A P R E S E N T A C A O) ***************l ");
puts ("|* - JOGO ENTRE A M CRO E VOCE. O M CRO | RA' ESCOLHER UM *|");
puts ("|* NUMERO E VOCE OUTRO NUM | NTERVALO ENTRE 1 E 1023.  *|");
puts ("|* - CADA UM IRA" TENTAR DESCOBRI R O NUMERO DO OPONENTE, *|");
puts ("|* ATE QUE UM DOS JOGADORES ADI VI NHE O NUMERO DO OUTRO*|");
puts ("|* - OMOCRO IRA | NFORMAR SE O SEU PALPI TE FO CORRETO, *|");
puts ("|*  BAIXO QU ALTO 1)
puts ("|* - VOCE DEVERA' FAZER O MESMD, | NFORMANDO 1)
puts ("|* (1) PARA UM CHUTE BAI XO, 1)
puts ("|* (2) PARA UM CHUTE ALTO, 1)
puts ("|* (3) PARA CERTO 1)
puts ("l*********************************************************|");
}

nonme_hum ()

{
printf ("INFORME O SEU NOVE: ");
gets (nome);

num maq ()

nummer and() / 32;

joga_hum ()
{

printf ("%, tente acertar o nunero que eu escolhi : ", nome);
scanf ("%", &unh);

puts ("o resul tado sera divul gado apos a jogada do micro");
cont h=cont h+1;

put s ("*************************************************************") .

puts o "); ’
}

!{oga_naq 0

pal pne(i a+i b+1)/2;

printf ("%, acho que voce pensou no numero %", none, pal pn;
puts (" ")

printf (“digite (1) baixo, (2) alto ou (3) certo : ");
scanf ("%", & esph);

cont nrcont mt1;

put s ("*************************************************************") .

puts o "); ’
}

rotina_verif ()

{



if (numh == numm
verif = verif + 1;
el se
if (resph == 3)
verif = verif + 1;

}

rotina_verifl ()

{
if (numh > numm {

puts (" ");
printf ("seu chute foi alto");
puts (" ");
}
el se
if (numh < numm) {
puts (" ");
printf ("seu chute foi baixo");
puts (" ");
}
}
rotina_verif2 ()
{
if (resph == 1)
ia = pal pm
el se
if (resph == 2)
ib = pal pm
}

roti na_venceu ()

{
if (numh == numm
if (resph == 3)
printf("\nCcorreu Enpate! \n\n* fimdo jogo.\n");

el se {
puts (" ");
printf("* % parabens, voce acertou em %l tentativas.", none, conth);
puts (" ");
puts ("* fimdo jogo.");
puts (" ");
}
el se
if (resph == 3){
puts (" ");
printf("* % o mcro acertou em %l tentativas.", none, contn;
puts (" ");
puts ("* fimdo jogo.");
puts (" ");
}
}

Exercicio:

El abore prograna baseado no Jogo da Vel ha, onde o jogador humano enfrenta a maqui na. Cbserve
que o conputador nunca devera ser derrotado, podendo eventual mente derrotar o jogador humano.

Matri zes

Correspondem a el ementos do nesno tipo, agrupados sob o nesnp none e diferenci ados entre si
atraves de andices. Na |linguagem C, todos os vetores ou natrizes consi stem em posi cees

cont iguas, sendo que o endereco mmi s bai xo corresponde ao prinmeiro elenento e o endereco mai s
alto ao dtinp el enmento.

Declaragcao

Deve ser feita nestes formatos:



char none[ 20];

float preco[30];

int n{5][3]; /* bidinmensional */

char c[3] = {'f',"i'",'m}; /* declarada e inicializada */

char d[3] = "finl; /* idem*/

int a[5] = {1,10,3,5,30} /* declarada e inicializada, nunerica */

« Exenplo 1: Inprima 5 nureros na ordem oposta a que forem i nfornados.
e Solucao semmatriz

mai n()

int a, b,c,d,e;

scanf ("% % % % %", &a, &b, &c, &d, &e) ;
printf("% % % % %",e,d,c,b,a);

}

e Solucao commatriz

mai n()

int i,a[5];

for (i=1;i<=5;i++) {
printf("Elenento %d: ",i);
scanf ("%",a[i]);

puts(" ");
for (i=5;i>0;i--)
printf("Elenento %: ",a[i]);

}
« Exenplo 2: Tabuada em matri zes.
mai n()
int a[10], i, t = 3;
for (i=0;i<11;i++)

a[i] =1 * t;
for (i=0;i<11;i++)

printf("% * % = %",i,t,a[i]);
}

Exercaici o: Retome o Exercicio da Aula de Laboratorio 8, exercicio 3 e o resolva como uso de
matrizes.

Iaboratorio ( Aula 11L)

Jogo da Vel ha: Continuaczo.

Ordenacao
Exenpl o: Dada uma serie de nureros inteiros, ordene-a de forma crescente.

e« Al goritno:

leia n
mra i de 1 até n
leia ali]
mra i de 1 até n-1 faca
rara j de i+1 até n fagca
se a[i] > alj] entao

m =a[i]
ali] =alF]
alj] =m

mra i de 1 até n
imprima ali]



Em C t er1anos:

mai n()

{

int x,y,z,w a[100];
do

traca_l i nha()
puts("Programa para ordenar 'n'
traca_l i nha();
printf("Quantos Nuneros (0=fim ->");
x = leintf();
if (x==0) break;
traca_l i nha()
for (y =0; y <x; y++) {
printf("af[o®d]= ",y);
a[y] = leintf();

traca_lina();
for (y=0;y<(x-2),y++)
for (z=y+1;z<(x-1);z++)
if (aly] > a[z]) {
w = aly];
aly] = alz];
afz] =w

}
for (y=0;y<(x-1);y++)
printf("%\n", a[y]);
} while(1);

traca_linha()

{

int x;

for (x=1;x != 80; x++)
putchar (' =");

putchar('\n');

}

leintf()

{

char s[20];
gets(s);
return(atoi(s));

}
Iaboratorio ( Aula 12L)

Jogo da Vel ha: Conti nuacao.

Ponteiros - Apresentacao

I nt roducao

Pont ei ros szo enderecos,
vari avel

isto g,
contem o endereco de outra,

"x" 0 "ponteiro" aponta para o "inteiro" a

Operadores

& (E conercial) que fornece o endereco de deterninada vari avel .
de nesno sainbol o.

| ogi co de operaces de bai xo navel,
um ponteiro.

numer os di gi tados.");

]

Atri bui

0 endereco de una vari avel

Sa0 vari avei s que contem um endereco de nenbria. Se unma
entazo a prineira (o ponteiro) aponta para a segunda.

Nao confundir com o operador
para



*- (Asterastico) que acessa o contewo de uma vari avel, cujo endereco & o val or do ponteiro.
Nao confundir com o operador aritnetico de nultiplicacao de mesnmo sanbol o. Devol ve o val or
ender ecado pel o ponteiro.

Exenpl os:

mai n()

int *pont, cont, valor;

cont = 100;

pont = &cont;

val = *pont;

printf("%", val); /* 100 */
}

mai n()

char a, b, *x;

b="c;

p = &a;

*P = b;

printf("%",a); /* ¢ */
}

mai n()

int Xx,y,*px, *py;

x = 100;

px = &X; /* px temo endereco de x */

py = px; /* py temo endereco de x */

y = *py; /* y vale 100, pois recebe o contewo de x */

/* , atraves do ponteiro py */
printf("% %", x,y);
}

Iaboratorio ( Aula 13L)

o« 1- Executar Programa de Ordenacao de uma Série de Nueros.
o 2- Dado um none invert a-o.
o 3- Calcule a nedia de "n" nureros, posteriornente inprim ndo-os.
o 4- Dada uma séerie com"n" nureros, inprima a nedia dos n-1 naiores ternos, usando
matri zes obrigatorianmente.
« 5- Simule a execucao do programa abai xo:

#i nclude "stdio.h"
mai n()

{
int i,k,*pi,*pk;

char a;

i =2; k =0;

puts("Qual sera o valor de k? ");

pk = &k;

pi = & ;

*pk =i

printf("para *pk =i, tenps k= %\n", k);
k = *pi;

printf("para k = *pi, tenps k= %\ n",Kk);
scanf ("%", &) ;
}

« 6- Simule a execucao do programa abai xo:

mai n()

int x,y,*px, *py;
printf("Digite umvalor: ");
scanf ("%d", &) ;

px = &X;

y = *px;



printf("digitou= %d e y= %\n", X,y);

*px = 8
printf("val or mudou para %\ n", x);
}

e 7- Simule a execucao do programa a seguir:

mai n()

char a, b, *p;

b="c";

p = &

*p = b;
printf("%", a);
}

Pont ei ros - Conceitos de Enderecos

Aritmetica de Ponteiros

Szo validas as operaces de soma e subtracao, sendo que seu resultado depende do tipo de
vari avel apontada pel o ponteiro

Supondo que

int *p, x;
char *q, a;

se

&a
&

e ai nda que

a-endereco 100

x-enderecos 101/102

entzo g++ --> g "apontar&" para o endereco 101
p++ --> p "apontar &" para o endereco 103

Este conceito & particularnmente inportante no que se refere a matrizes pois conb se sabe
matriz nada mais & que um conjunto de vari aveis do nesno tipo, dispostas sequencial mente em
menori a.

Por conterem enderecos, ponteiros pernmtem apenas as operaces de sona e subtracao. Supondo
que:

int i,*pi;
char c, *pc;
float f,*pf;

Supondo ai nda que pi, pc e pf apontempara i, c¢c e f que estari amcom 0s segui ntes enderecos
2340, 2345 e 2350.



Se

pc = pc + 1,
pi =pi + 1,
pf = pf + 5,
Exemplo

int i,*pi;
char c, *pc
float f,*pf;

Supondo ai nda
2340, 2345 e

Se
pc = pc + 1,
pi = pi + 1,
pf = pf + 5,

« Exenpl o:

mai n()

ent ao pc
ent ao pi

ent ao pf

que pi,
2350.

ent ao pc
ent ao pi

ent ao pf

val er & 2346, pois vari aveis caracteres possuem apenas 1 byte.
val era 2342 (!), pois variaveis inteiras ocupam 2 bytes.

val era 2370 (!), pois variaveis pt. flutuante ocupam quatro bytes.

pc e pf apontempara i, c e f que estariam com os segui ntes enderecos:

val er & 2346, pois vari avei s caracteres possuem apenas 1 byte.
valera 2342 (!), pois variaveis inteiras ocupam 2 bytes.

valera 2370 (!), pois variaveis pt. flutuante ocupam quatro bytes.

Atribui ccees indiretas

int Xx,y,*px, *py;

x = 100

px = &X; /* px temo endereco de x */

py = pX; /* py temo endereco de x */

y = *py; /* y vale 100, pois recebe o contewo de x, atravées do ponteiro py */
printf("% %", x,y);

}

Comparacao de Ponteiros

Por se tratar de enderecos os ponteiros podem ser conparados

Exenpl o:

if (p>q) puts("p aponta para endereco maior que q");

Ponteiros - Pratica - Conceitos Basicos ( Aula 141L)

Processar exenpl os vistos emteoria.

Pont ei ros Concei t os Avancados

Strings

Consi derenps o trecho de codi go abai xo

char 1inha[80],
p = & inha[0];

*p; *pl;



pl = linbha; /* pl e p possuem o nmesno endereco, i.é, */
if (p==pl)
puts("iguais!"); /* apontam para o 1° elenmento da natriz! */

Exenpl o: Inverter os el enentos de uma string, usando ponteiros
Sol uczo: Pel a naneira convenci onal terianos:

mai n()

char str[80];

int i;

printf("Digite uma palavra: "); gets(str);
for (i=strlen(str)-1;i>=0;i--)
printf("%",str[i]);

}

« CoOm pont ei ros teraianos:

mai n()

char str[80], *p;

int i;
printf("Digite uma palavra: "); gets(str);
p = str;
for(i = strlen(str) - 1;i>=0;i--)
printf("%",*(p+i));
}

o« Exenplo: Uso de Ponteiros e String emnesma vari ave
char *p = "Inprimndo Al go\n";
mai n()
{
int i;
printf("%\n - por ponteiro...\n\n",p);
for(i=0;p[i];i++)

printf("%",p[il]);
puts("\n - por caracteres emponteiro ");

}

Velocidade

O acesso aos elenentos da natriz & nmais rapido quando feito atraves de enderecos do que seria
caso fosse executado pel a maneira convenci onal, poréem expresswes que envol vam cél cul os para
se obter umelenmento especaifico da matriz devem ser feitas preferencial nente pel o met odo
convenci onal , pois expresswes conpl exas envol vendo ponteiros sao processadas em vel oci dade
senel hante aquel as feitas pel o nodo convencional, que apresenta a vantagem de ser nais
faci |l mente conpreendi do

Mitrizes e Ponteiros
Em C voce pode indexar um ponteiro como se este fosse uma matriz!
Exenpl o

mai n()

int i,*p,a[5];

for (i=0;i<=4;i++) {
printf("Digite o % el enento",);
scanf ("%", &[i]);

p=a
for (i=0;i<=4;i++)



printf("% % %\n",a[i],p[i]l,*(p+i));

Ponteiros - Pratica - Conceitos Avangcados ( Aula 15L)

Processar Exenpl os vistos emteoria

Ponteiros - Pil has

Um pilha & uma |ista de vari aveis do nesnp tipo (senel hantes a uma matriz, ou mesno une
matriz), onde utilizanmps o conceito de que "o prineiro que entra @ o dtinop a sair".

I magi nenos um bl oco de fol has. Normal nente utilizarenps prineiro a dtima folha do bloco ("a
de cima"), enquanto que a prineira folha colocada ("a de baixo0") sera a dtim a ser
utilizada. Nos exenplos a seguir serazo utilizadas duas funcgees: push() e pop(). Usarenps push
() para inserir elenmentos na pilha e pop() para saca-| os.

Exenpl 0: Faca com que seja criada unma pilha comno maxi no 50 el enentos, onde n'ureros
posi tivos enpil hemelementos na pilha, O tire o dtino elemento da pilha e -1 cause o
encerranmento do prograna:

int pilha[50],*pl, *to;

mai n()
int valor;
pl = pil ha;
to = pl;
printf("Numero --> Pilha, O recupera e -1 finaliza \n");
do {
scanf (" %", &val or) ;
if (valor '=0)
push(val or);
el se {
val or = pop();
printf("%\n",valor);
} while (valor !'= -1);
}
push(i)
int i;
{
pl++

if (pl == (to + 50)) {
puts("Estouro da Pilha (superior) ");

exit(l);
}

*pl = i;

}

pop()

if ((p1) ==to) {
puts("Estouro da Pilha (inferior) ");

exit(l);
}
pl--;
return *(pl+l);

}

I magi nenbs agora una pil ha onde nao soubéessenps anteci padamente o total de el enentos de unma
pil ha, neste caso precisarianps de instruces que permnitissema mani pul acao da area de
menoria livre entre o prograna e area de trabal ho utilizada pel o progranma conforme nostra o
esquenma abai xo

Memoria do Sistema




(lezaggt ipﬁ;g Vari avei s Locai s e enderecos |Do “fim para o inicio

[Menria Livre para Al ocacao |

[Vari avei s G obais |[Do "inicio" para o fim |
[Progr ama |

As funces nalloc() e free() permitemque utilizenos a area de nenbria livre para criar
nossas vari aveis, por exenplo matrizes comlinmtes a seremdefinidos emtenpo de execucao.

Exenpl o:

char x,vy, *px;
mai n()

px = mal |l oc(1000);
if (Ipx) {
puts("Menbria Insuficiente!");
exit(l);
}

x ='a';
push(x);
X ='b -

push(x);

y = pop()
printf("%\n",y);
y = pop();
printf("%",y);

}

push(i)
char i;

{
px++;
*px=i
}
pop()
{
px--;

return *(px+1);

Exenpl o: Al oque uma certa quanti dade de nmenbria e posteriornente escreva |letras na area
al ocada, recupere estas letras e depois |ibere a nenbria previanente al ocada.

mai n()
{
char c, *p, *q;
int i=0,j,r;
cls();
q = mall oc(1000);
p =40
puts("Digite Letras ... para parar digite <enter>");
for(;;) {
printf("Digite a %d letra: ",i+1);
scanf (" %", &) ;
if (c=="")
br eak;
*p = c;
c = ;
p++;
i ++
}
p=q

printf("\n\nLetras Digitadas:\n");
for(j=1;j<=i;j++) {
printf("% Letra = %\n",j,*p);
p++;

}
r=free(q);



if (r==0)
put s("\ nLi berada Menbria Utilizada!");
el se
put s("\nFal ha na Liberacao da Menbria Al ocada!");

Exenpl 0: Retome o0 exercicio anterior, poremao inves de armazernar |etras, armazene n'ureros.

mai n()
{
char c, *q, *p;
int i =0, j, r, m n;
cls();
q = mall oc(1000);
p=q
puts("Digite Numeros ... para parar digite <enter> ");
for(;:) {
printf("Digite o %do. Nunmero: ", i+l);
scanf ("%d", &M ;
if (me=0)
br eak;
p=m
m = 0;
p=p+2;
i ++;
}

p=aq
printf("\n\nLetras Digitadas: \n");
for(j=1;j<=i;j++) {
printf("% Letra = %\n",j,*p);
p=p+2

r=free(q);
if (r==0)
put s("\ nLi berada Menoria Usada!");
el se
put s("\nFal ha na Liberacao de Menbria Reservada!");

Nota: A caracteristica tapica da |linguagem C, que facilita a mistura de tipos, pernite o
enderecanento de vari avei s através de sua posicao na menmpria, OU Seja, podenps usar um
ponteiro de caracteres para apontar umnurero inteiro e recuperéa-lo sem qual quer tipo de
i nconveni ent e.

Devenbs notar entretanto que esta caracteristica pode acarretar grandes probl emas, e caso
seja utilizada de forma i nadequada, pode gerar probl emas se acessarnps (ou principal nente se
escrevernos) al guna area de nenbria inportante

Qutro ponto inportante, & percebernps que nao temps numeros, caracteres ou qualquer outra
coisa aramazenadas na merpria além de bits, portanto tudo o que necessitanps saber & onde
esta uma i nformacao procurada e qual & seu formato e sinplesmente acessa-la (ou substitua-la)
de acordo com nossa necessi dade.

E desnecessario dizer, que estas sao caracteristicas dos assenblers proprios de cada
equi panento, portanto a Li nguagem C nos desobriga a aprender o Assenbl er de cada
m croprocessador, poréemnzo elimna a necessidade de conhecernps sua arquitetura.

Matriz de Ponteiros e Indexacao Miltipla
Szo validas expresswes conb as que seguem abai xo:

int *x[10];
x[2] = &valor;

printf ("o, *x[2]):



ou

mai n()

{

int x,*p,**q;

x = 10;

p = &;

q = &p;

printf("%",**q); /* 10 */
}

Ponteiros - Pratica - Conceitos Avangcados ( Aula 16L)

Processar Exenpl os de Pil ha.

Pont ei ros Concei t os Conpl enent ar es

Ponteiros como Strings
Em C podenps usar o fato do ponteiro nulo (0 binario) ser o term nador de
strings conbinado a possibilidade de representacao de matriz conp ponteiros,

conforne nostra o exenplo a seguir:

char *p = "Frase a denonstrar \n";
mai n()

t

int i;

printf("9%",p);

for (i=0;p[i];i++)

printf("%",p[i]);
}

Problemas a serem evitados com ponteiros

Cs erros vistos a seguir podem passar nao ser notados durante a fase de desenvol vi mnento do
sistenma e mesnmo durante al gumtenpo em sua fase operacional e ser detectado apenas
espor adi canente, tornando muito difacil sua |localizacao pel o progranador, pois so serao
observados, no caso de serem apontados enderecos vitais para o sistena.

Atribui cao de posi cao de nenbria desconheci da

mai n()

int x,*p;

x = 10;

P =X

printf("%l",*p); /* valor desconhecido */

}

Observe que 10 & atribuido a uma posi cao de menbria desconheci da, pois o endereco de "p" nzo
e conheci do. Caso "p" estiver apontando para al gum endereco vital, o sistema sera paralisado,
causando suspeita de mal funci onamento (hardware) ou presenca de virus (software). Na
verdade, esta ocorrencia & o chamado "bug" (pequeno erro no programa), pois sonmente al gunas
vezes causara erro. (bserve serem grandes as possi bilidades deste programa funci onar
perfeitamente, pois o ponteiro provavel mente jogara o valor numlocal nao usado. Poréem quanto
mai or for o programa, mais provavel seré& a possibilidade de encontrarnos umerro conforne
descrito anteriornente.

Atribui cao de val or para o ponteiro:



mai n()

int x,*p;

x = 10;

P =X

printf("%l",*p); /* valor desconhecido */
}

Observe que nao sera inpresso 10, nas um val or desconheci do qual quer, pois 10 ser & atribuado
ao ponteiro p, que supostamente contem um endereco e nao umvalor. Se tivéessenps "p = &;" ai
o programa funcionaria de forma correta.

Passagem de Variaveis ou Valores atraves Fungcbes

Quando desej anps que uma funcao altere o valor de uma vari avel da funcao que a chanou,
passanps para a funcao chamada o endereco desta vari avel (passagem de parametro por
referencia). Quando somente preci sanps do val or da vari avel e nao pretendenos altera-1o na
rotina (passagem de paranetro por valor), passanos diretamente a vari avel, conforne visto a
segui r:

« Exenplo 1. Passagem por Valor (a mantéem seu val or)

mai n()

int a,r,x;

printf("Digite umvalor: ");
scanf ("%l", &) ;

X =2 * a+ 3;

r = soma(a);

printf("%, % e %d",a, x,r);

« Exenplo 2: Passagem por Refer@encia (a nuda seu val or)

mai n()

int a,r,x;

printf("Digite umvalor: ");
scanf ("%l", &) ;

X =2 * a+ 3;

r = soma(&a);

printf("%, % e %d",a, x,r);

z =0
return(x);

Exenpl o 3- Uso de ponteiros em funcees.

mai n()

int a,b;
a = 100;



b = 20;
swapg( &a, &b) ;
printf("Maior
printf("Menor
}

swapg(c, d)
int *c,*d;
{
int t;
if (*c <= *d)
return; /* nao troca */
*C,
*d;
t;

vd ", a)
%l ", b);

*C
*d
}

Iaboratorio ( Aula 17L)

1- Troque o valor de 2 vari aveis usando ponteiros, semusar funcges. Conpare com o exenplo
visto na aula teorica

2- Crie um prograna de contagem com | oop usando ponteiros.

3- Crie umprograna com 2 vari aveis, sendo que a prineira sera do tipo caracter e a segunda
do tipo inteiro. Atribua valores da prinmeira para a segunda e vice-versa atraves de
pont ei r os.

Ponteiros x Matrizes e Entradas e Saidas
Exenpl 0: Retomando o exenpl o da tabuada, resolvendo ao "estilo C de programar"

Estilo Pascal

mai n()

{
int a[10],1i;
for(i=0;i<10;i++)
a[i] =1i*3;
for(i=0;i<10;i++)
printf("% x 3 =% \n",i,a[i]);
}

Apesar da sol ucao apresentada acima ser correta |ogi canente, peca por desconsiderar a razao
princi pal de um programa ser escrito em C, a vel ocidade. Intui-se facilmente que se
enderecarnps uma vari avel por seu endereco, comcerteza serenbs mai s vel ozes do que se a
acessarnos pela tabela de vari aveis (cono feito no exenplo acina).

Antes de resol vernmos novanente este problema, voltenps aos ponteiros neste pequeno prograng,
que servira para entendernps a estratégi a comunente usada pel os progranmadores C

Enderegcos

Instruces 1000 1001 1002
i n()

char c,*pc, x; decl arages c pc x
c="A atribui gao A 2 ?
pc = atribui gao 1000 2

printf("%", *pc); exibir A

x = *pc; atribui gao A

}

Tabuada ao Estilo C

i n()

int a[10],i,*p;
p = &a;
for (i =1;1 <101 ++)
*(ponteiro+) = i*3;
for (i =0;i <10; i ++)
printf("% x 3 =% \n", i, a[i]);
}



Entradas e Saidas

Al em das funcees "printf" e "scanf", muito poderosas exi stemoutras instruces de entrada e
saida, poréem de nenores recursos e ocupando nenos espacoO em menbri a.

|Instrupb$ ”Ds cricao |
lget char () [l 2 um caracter do teclado aguardando <Enter> |
[get che() [ = um caracter do teclado e prossegue |
lget ch() [l 2 um caracter semeco na tela e prossegue |
[put char () |lescreve um caracter na tela |
lget s() [l 2 uma string do teclado

[put s() |[escreve uma string na tela |

Todas as instrucees vistas anteriormente temcono argumento uma vari avel do tipo necessario
(caracter ou sequéncia de caracteres).

Exenpl o 1: Escrever "A" de diversas fornas.

mai n()

t

int i;

char c;

i = 65;

c ="A;

put char (65);
putchar (' A");
putchar (i);
putchar('\n");

A l'inguagem C & prodiga em "confundir" dispositivos, conmpb podenps constatar no exenplo a
seguir.

Exemplo 2 Teclado ‘e Arquivo!

mai n()

{

char s[30];

int c;

while ((c=getchar()) != EOF)
put char (c);

get(s);
puts(c);

Revi sando o conmando "scanf", agora estanbs em condi cees de justificar o porque devenops
enderecar as vari aveis com& O sinal %na frente dos especificadores de entrada serve para
informar o tipo de dado a ser lido. Umcaracter nao branco na string faz comque "scanf" leia
e desconsi dere um caracter coincidente. Por exenplo, a string de controle "%l, %" faz com que
"scanf" prineiro leia uminteiro, depois leia e desconsidere umvargula e, finalnmente, leia
outro inteiro. Se nao houver ',', "scanf" sera encerrada

O comando "scanf" deve receber val ores passados por seus enderecos. Devenos |enbrar que C
trabal ha desta forma para chamadas por referencia, permtindo que uma funcao altere o
contewo de um argunmento, conob em "scanf ("%", &ont);".

Para leitura de strings (matrizes de caracteres), o none da matriz sem andice informa o
"endereco do prineiro elenmento” da nmatriz, ou seja umponteiro, portanto nao devenbs usar &
conb em "scanf ("%",matriz);".

Gs progranmadores BASIC devemter em nente que sol ucges conp as separagces por virgula no
comando "I NPUT" nao funci onaram adequadanmente eminstruces do tipo "scanf ("%l %", &, &c);".



No exenplo a seguir o 't' (se digitado!) seréa descartado, 10 ficara emx e 20 emy conbp em
"scanf (" U%st %", &, &) ;".

Qutro cuidado a ser tomado pode ser constatado na expressao a seguir "scanf("% ", dado);",
sonment e apos voce digitar um caracter apos um caracter branco. Isto ocorre pois "% "
instruiu "scanf()" a ler e desconsiderar espacos.

Cs usuarios BASIC (e alguns do Cipper) temo seguinte costune:
INPUT"Di gite um Nuwero: "; A%

Anal oganent e pensa-se (de fornma errada) que podenos fazer:
scanf("Digite umnurero % ", &) ;

« algo total nente sem sentido emC.
« Terianpbs a seguinte estrutura equival ente:

puts("Digite umnurero: ");
scanf ("%l", &) ;

Principais Codigos de Formatacao de scanf e printf

|C’odigo ”Signi ficado ||0bs ervacoes
[%e [l =/ escreve um wico caracter |
% |[l =/ escreve inteiro decinal |
% |[l e/ escreve inteiro decinal |
[%e |[l =/ escreve nurero com ponto flutuante |[Not acao Cientafica
% |[' =/ escreve nurero com ponto flutuante |
(% |[l &/ escreve uminteiro curto |
%0 |[l e escreve um nurero octal |
(%6 |[l =/ escreve uma string |
% |[' =/ escreve um nurer o hexadeci nal |
(% |[l =/ escreve um ponteiro |
™ receber um vgl or inteiro igual ao nurero de
caracteres lidos até o nomento
nuTer o e§peci ficara o total de caracteres a serem
lidos para um canpo qual quer
[%g |[Usa % ou %, aquele que for nenor |[Soment e printf |
986 [[l mprine % |[Sorrent e printf
% |[Deci mal sem Si nal |[Soment e printf
[h |[Modi fi cador short |

[I |[Modi fi cador 1 ong

Exenpl i fi cando:

% d- especifica uminteiro | ongo.

Gs nodi fi cadores "aconpanhant o outro codi go de formato, nodificando sua apresentaczo.

Ponteiros x Matrizes e Entradas e Saidas ( Aula 18L)

1- Processar Exenplos vistos emteoria.




2- Retonme exercicios anteriores, utilizando as instruces de entrada e saida getchar(),
getche(), getch(), putchar(), gets() e puts().



