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Apr esent acao

Estas Notas de Aul a, visam aunentar a produtividade dos al unos nas aul as teoricas, evitando a
copi a das teorias expostas. Grande parte dos exenpl os anal i sados em sala de aul a e enunci ados
de exercaci os constam nesta apostila, al emda resolucao de al guns destes. Os EC (exercaicios
de cl asse), serao nornmal nente baseados nos exercici os conpl enentares de cada Aula a serem
desenvol vi dos preferenci al nrente no | aboratorio.

Habi t ual mente antes de resol vernos exenpl os ou exercicios, elaborarenps o algoritno, que nada
mai s @ que uma sequénci a de operaces cuja execucao produz umresultado que & a resposta de
um pr obl ema propost o.

Um programa de conputador nada mais & que a codificacao de um al goritno numa |inguagem de
progranmacao. Linguagens conmo C, Pascal, BASIC, ALGOL, Cipper, COBO.L, etc., sao chamadas de
procedurais, devido ao fato das instrucees serem executadas de forma sequenci al, enquanto que
as |inguagens baseadas no conceito de eventos comb C++, Visual BASIC, Visual Objects,
utilizamoutra estrategia de progranmacao (Progranmacao Orientada ao Objeto), a ser vista em
outro nbdul o do curso (OOP), em C utilizarends a metodologia estruturada.

GCs al goritnbs podem ser estruturados ou nzo, confornme exenplificanpbs a seguir no cél cul o do
maxi no di visor conumentre dois nureros inteiros positivos, comoperaces el enentares:

Linear

Leia m,n

(1) se n = 0 entédo
imprima m

pare

k <-m - Int(m / n) * n
m <- n

n <- k

va para (1)

Em Quick BASIC teriamos Em BASICA teriamos

input m: input n 10 input m: input n
10 if n = 0 then 20 if n <> 0 then 50
print m 30 inprima m
end if 40 end
k=m- Int(m/ n) * n 50 k =m- Int(m/ n) * n
m=n 60 m=n
n =k 70 n = k
goto 10 80 goto 20

O Algoritno de Euclides anteriormente apresentado , apesar de nuito sinples, executado
nor mal nente por qual quer crianca de prineiro grau, ganha contornos de aparente dificul dade
quando transcrito para o GWBASIC, umdialeto BASIC, que exige nuneracao de |inhas, que nos
obrigou a alterar umpouco a estratéegia de resolucao do problema. Ja a versao em Qui ck BASIC,
poderia ser transcrita por qual quer pessoa com um niini o de conheci nento em al goritnos e
BASI C.

Estruturado

Inteiros m,n

Leia m,n

enquanto n <> 0 faca

k <-m - Int(m / n) * n



m <-n

n <-k
imprima m
pare

Em C teriamos Em Clipper teriamos
main() input to a

{ input to b

int mn,k; do while n <>20
scanf("%",&); k = m- Int(m/ n) * n

scanf ("%", &) ; m

1
>

while (n!'=0) { n =Kk

k =m- m/ n* n; enddo

}
printf("%d",m;
}

Nas Li nguagens estruturadas a representacao fica identica, quer em C quer emCipper. Ficaria
a nesma forma em Qui ck BASIC, Pascal ou COBOL Estruturado, dai a preferencia na abordagem
dita estruturada. No decorrer deste curso nos deterenps detal hadanente no estudo dos

al goritnmos estruturados e analisarenos al guns (poucos, poréeminportantes) casos onde a
progranmacao |linear & mai s adequada que a estruturada

Simulacao

Por nel hor que seja o conhecinento do Analista/Programador, este so podera ter certeza que
sua "estrategia" foi bem sucedi da apos testar o progranma num conput ador.

Bons progranmadores tem poucas surpresas quando testam seus programas, fazendo nornal nente
umas poucas correc’ees para que o programa funcione de naneira adequada

Programadores iniciantes criamuna estratéegia (algoritnp) nmuitas vezes ineficiente e

normal mente "correni’ para o conputador visando testar o prograna e acabam por perder umtenpo
enornme. Nao & raro ouvirnos de iniciantes a frase "Nunca conseguirei fazer um prograna "
Certanente, nao conseguiréa nesno, caso nao tenha uma estratéegia definida

I magi ne uma "tarefa" nuito sinples, conb por exenplo fritar umovo. Caso voce nao soubesse
"operar" o fogao provavel mente nzo conseguiria acende-l0. Se nunca tivesse visto al guem
quebrar um ovo, provavel nente nao conseguiria faze-1o sem perder parte de seu contewo. A
fritura seria algo desastroso, caso voce desconhecesse a utilidade do ol eo. E o sabor seria
frustrante, caso o tenpero utilizado fosse acucar.

O Programador iniciante que nao sinula seu algoritno, se conpara ao cozi nheiro desastrado
descrito acinma. E conp sinular?

Basta "agi rnos" conb se fossenbs o propri o conputador, ou seja devenps "fingir" que nosso
raci ocineo & baseado no contetido de variaveis. De fato, usual mente antes de tomarnos al guma
deci sao anal i sanbs uma série de fatores (as tais vari aveis dos programas). Desta forma, caso
fizermbs uma anal i se apurada sobre os contewdos das vari avei s, poderenps "descobrir" a funcao
de cada prograna.



Pri nmei ramente vanos resol ver o probl ema conp aprendenpbs no prineiro grau.

Supondo M = 120 e N = 28.

Di vi dendo = 120 28 8
Di vi sor = 28 8 4 MDC
Quociente = 4 3 2
Rest o = 8 4 0
Si mul acao:
| M || N || K ||Impresso ||Instrup“ces ||Cbment'arios
20 s i
Enquanto n <> 0
8 Cal culo do Resto
k=m- m/ n*n
28 ||8 |m =n; n=k ||Novos Di vi sor e Di vi dendos
Enquanto n <> 0 Vol tando ao Teste
4
Kk =m- m/ n*n Cal cul o do Resto
4 [0 [m=n; n =k |[Novos Divisor e Dividendos |
[Enquanto n <> 0 N & Zero |
[hou o |

Observacao Final: Qbvi anente caso voce Se sinta seguro a resolver diretanente o problema na
I i nguagem di retanente no conputador, faca isto. Poremse surgiremdificul dades, nao se
esqueca de fazer o algoritnp e a sinulacao. Lenbre-se do cozinheiro desastrado, que se
tivesse consultado uma sinples receita (todo algoritnm nao passa de una receita sofisticada),

poderia ao nenos fritar o ovo!

Exercicios ( Aula O01lL)

Nunca esqueca que os conmandos da |inguagem C devem ser escritos SEMPRE em | etras nin‘scul as!
Apresentacao do Interpretador Cassic C

« 1- Elabore prograna que apresente nensagem al © nundo!
e« 2- Elabore programa para o calculo do méaxi mo divisor comumentre 2 n‘ureros.
« 3- Elabore prograna que inprinma o seu none.

Li nguagem C

Objetivos:

« Tornar o Aluno apto a programar em C (pequenos progranas).
o Conhecinento do C O 4ssico (Cassic Q).
o Conhecinento do Turbo C (conpil ador voltado ao aprendi zado e tanmbéem usado

conerci al nente).

Estrutura do Curso:

e« Aul as Teoricas: Exposi cao, Exenpl os e Exercaici os.
o« Aulas Praticas: Processar Programas Prontos e El aboracao de Exercaici os.

Introdugao



Desenvol vi da nos | aboratorios Bell na decada de 70, a partir da LinguagemB (criada no final
dos anos 60 por Ken Thonpson), que foi reformulada por Brian Kernighan e Dennis M Ritchie e
posteriornente renoneada para C.

Podendo ser considerada conp una |inguagem de nedi o nivel, pois possui instruce®es que a
tornamora una |inguagem de alto nivel e estruturada conp o Pascal, se assimse fizer
necessari o, ora unma |inguagem de bai xo nivel pois possui instruces tao proxi mas da maqui na,
que so 0 Assenbl er possui.

De fato coma |inguagem C podenps construir progranmas organi zados e conci sos (comb o Pascal),
ocupando pouco espaco de nenbria comalta vel oci dade de execucao (conp o Assenbler).
Infeliznente, dada toda a flexibilidade da |inguagem tanmbéem poderenps escrever programas
desor gani zados e dificeis de serem conpreendi dos (conp usual nente sao os progranas em BASI C).

Devenos | enbrar que a |inguagem C foi desenvolvida a partir da necessi dade de se escrever
programas que utilizassemrecursos proprios da |inguagem de maquina de unma forma mais sinples
e portavel que o assenbler.

Uma anal i se superficial dos programas escritos emC e Clipper (Aula 01 - Al goritnos
Estruturados), nos permite perceber que a |inguagem C supera emnuito emdificul dade o
progranma anal ogo em dipper. Ora, entzo porque nzo desenvol vernbs progranmas sonente em
C i pper?

A inureras razwes para a escol ha da |inguagem C conp a predileta para os desenvol vedores
"profissionais". As caracterasticas da Linguagem C servirao para nostrar o porque de sua
anmpl a utilizacao.

Caracteristicas da Linguagem C

o Portabilidade entre maqui nas e sistenas operacionais.
o Dados conpostos em forma estruturada.
o Programas Estruturados.
o« Total interacao com o Sistema Operacional.
o Codi go conpacto e rapido, quando conparado ao codi go de outras |inguagem de
conpl exi dade anéal oga.

MPplicaces Escritas em C

Atual mrente, nos USA, C & a linguagem nai s utilizada pel os progranmadores, por permitir, dadas
suas caracterasticas, a escrita de programas taipicos do Assenbler, BASIC, COBO. e di pper,
senpre com nai or eficiencia e portabilidade, conp podenps constatar pel os exenpl os abai xo
rel aci onados:

o Sistema Operacional: UN X (Sistema Operacional executavel emmicro conputadores e em
nmai nf ranes) .

« Montadores: Cipper (Outilitario de banco de dados mais usado no Brasil).

o« Planilhas: 1,2,3 e Excel (A planilha eletronica commior volunme de vendas nundi al).

« Banco de Dados: dBase IIl, IV e Access (0 gerenci ador de base de dados nmais utilizado
no mundo).

o« INnfoStar: O Editor de Texto mais utilizado nos USA no Sistema Operacional UN X

o Uilitarios: FornmTool (Editor de formul ario mais vendi do no nundo).

e Aplicaces Graficas: Efeitos Especiais de filnes com Star Trek e Star War.

« Linguagens conb o Power Builder e o Visual Basic, respectivanente as |inguagens mais
utilizadas nos EUA e no Brasil.

No Brasil utilizada por enpresas especializadas na el aboracao de vinhetas e outros efeitos
especi ai s.

C comparado a outras linguagens



Devenps entender Nivel Alto conp sendo a capaci dade da |inguagem em conpreender instrucces
escritas em"dial etos" proxinps do ingles (Ada e Pascal, por exenplo) e Nivel Baixo para
aquel as |inguagens que se aproxi mam do assenbly, que & a |inguagem propria da maqui na,
conpostas por instrucees binarias e outras inconpreensiveis para o ser humano nao trei nado
para este proposito. Infelizmente, quanto nais clara unma |inguagem for para o humano
(sinplicidade >) mais obscura o sera para a maquina (vel oci dade <).

Observenps 0 esquenma a seguir:

Nivel Bai xo Nivel Medi o Nivel Alto
VELOCI DADE CLAREZA

Macro Assenbl er Basi ¢ Ada
Assenbl er CFortran Pascal

Forth COBCL MODULA- 2

Antes da |inguagem C tornar-se um padrzo de fato (neados de 1.988, nos USA), tinhanops
apr oxi nadanente, o seguinte perfil de nercado:

e« Aplicaces de Banco de Dados

« Miinframe: COBOL e gerenciadores

« Mcros: dBase, Cipper e BASIC e gerenciadores conp Btrieve
e Aplicaces G aficas: Pascal.

o« Aplicaces Centaficas: FORTRAN e Pascal .

o Uilitarios, Sistemas Operacionais e Conpil adores: Assenbl er.

A chegada de poderosos conpil adores C (Borland, Mcrosoft e Zortech-Synmantec), revol ucionou
total mente estes conceitos pois passou a pernitir a construcao de praticanmente qual quer tipo
de aplicacao na Linguagem C, normal nente nai s r apidas do que na |inguagem original e port avel
entre os diversos anbientes ("roda" em DOS, UN X, etc. com poucas nudancas). Devenps entender
no entanto, que apenas tenbs uma relativa port ahilidade, POi S a verdadeira portabilidade
depende necessarianmente da inpl ementacao do sistena operacional, necessarianmento aberto, o

que nzo existe fora do nundo Uni x.

Quadro de caracterasticas de |inguagens:

Li nguagens
Assenbl er PBAS| ¢ C i pper COBOL C
ascal

Caracterasticas |deais

[Execut avei s Curtos |[ot i O ||f raco |[pessi mo [|f raco [[ot i Mo |
[Execut avei s Rapi dos |[ot i O |[bom |[razoavel [|f raco |[bom |
[Port avei s |[pessi mo |[bom |[oti mo |[ot i mo |[bom |
[Mani pul acao de Bits |[ot i D |[Fazoavel |lpessimo [|f raco [[ot i mD |

O quadro anterior, deixa claro o porque da revol ucao causada pel a Linguagem C, dados os
inureros pontos fortes da |linguageme a inexistencia de pontos fracos da nmesnma. Nao devenops
concl uir apressadanmente que poderenps desenvol ver tudo em C e abandonarnps todas as outras

I i nguagens, pel os segui ntes notivos:

« Alta base de programas escritos em Assenbl er, COBOL, BASIC, Pascal.

« Conhecimento anpl o de |inguagens concorrentes conmo COBOL, Cipper e BASIC.

o Mel hor adaptaczo de al guma |inguagem para tarefa especafica conmo G aficos (Pascal),
Inteligencia Artificial (Prolog, LISP), matemati cas (Pascal e FORTRAN), aplicacces
conerciais (COBOL, Cipper e BASIC).

e« As verswes atuais das |inguagens BASIC, C, Cipper, Pascal e COBOL, estao nuito nmais
senel hantes do que o eram ao tenpo em que este quadro foi el aborado, portanto na
pratica nmuitas vezes este quadro, neranmente teorico, pode tornar-se inaplicavel.

A nedi o prazo, podenos afirmar que a |inguagem C devera ir desal ojando as outras |inguagens
podendo atée mesno tornar-se um padrao de direito, porem devenos | enbrar que al gunmas

I i nguagens foram propostas para isto (Al gol, PL/1) e nao So nao conseguiram atingir seus
obj eti vos conp prati camente desapareceram



A tabel a antei or nao esgota todas as possibilidades, pois alguns dialetos de |inguagem

dest acam recursos que na maior parte das inplenmentaces da |inguagem nao sao nuito fortes. O
inverso tanbem pode ocorrer, de nbdo que as vezes unm inplenentacao corrige al gumdefeito da
I i nguagem (por exenplo aunmenta drasticanmente seu desenpenho) e piora outras (portabilidade
inexistente). Este problema afeta sensivelnente o BASIC e as inpl enentaces xBase (Fox, dBase
e Clipper) e emnenor grau o Pascal e a propria |inguagemC.

Nota de Revisdo: Apesar da Linguagem C ter crescido de cerca de 3% das instalacees no Brasil,
quando da escrita da prineira versao desta apostila (1989), para cerca de 20% das instal aces
atual nente (1997), o nwurero atual esconde uma realidade que deve ser nenci onada. Miitas das
instal ac’ees usuarias da |inguagem C, tanbéem szo usuéarias do VB (Visual Basic) da

M crosoft.Desta forma, a |linguagem C est& presente normal nente para construcao de rotinas

mai s sofisticadas inpossiaveis de inplenentacao em VB. Contrari anente as enpresas usuarias do
Del phi (Borland) e do Power Builder (Sybase), geral nente estzo abrindo neo em suas

instal aces da Linguagem C, tendo emvista a capaci dade destas inplenmentaces emreali zar
tarefas geral mente destinadas a |inguagem C. A |inguagem Java, que é& claranente baseada em C,
tanbem coneca a penetrar em areas onde C rei nava abosulta.

Exemplo: Desejo desenvol ver um processador de textos, a partir do inicio (nao possuo qual quer

codi go de programa pronto). Qual |inguagem escol herei?

Solucao:

|Caracteristicas Ideais ”Classe ”Valor |
[Execut avei s Curtos |[Nao 1 nporta |[0 |
[Execut avei s Rapi dos |[Fundarent al |3 |
[Port avei s |[Desej avel [[1 |
[Si npl i ci dade |[Desej avel [[1 |
[Mani pul acao de Bits |[Necessari o |[2 |

Onde 0- Nao Importa, 1- Desejavel, 2- Necessario, 3- Fundamental

Junt ando as Caracteristicas do Projeto as Caracteristicas da Li nguagem tenos:

Li nguagens Basi ¢ _
Pt Assenbl er i pper CcoBOL C

Caracterasticas |deais Pascal
[Execut avei s Curtos |[0 |[7x0=0 |[1x0=0 |[0x0=0 |[0*0=0 |[7* 0=0 |
[Execut avei s Rapi dos I3 |[7*3=21 |[5x3=15 |[3x3=9 |[1x3=3 |[6x3=15 |
|Por t avei s ||l ||O* 1=0 ||3* 1=3 ||l* 1=1 ||5* 1=5 ||7* 1=7 |
|Si nmpl i ci dade ||l ||O* 1=0 ||5* 1=5 ||7* 1=7 ||7* 1=7 ||5* 1=5 |
[Mani pul acao de Bits |[2 |[7*2=14 |[3* 2=5 |[1*2=2 |[0* 2=0 |[7*2=14 |

s | 2 J 1 J 15 ] 4 ]

Onde 0- Pessino, 1- Fraco, 3- Razoavel, 5- Bome 7- Otinp

Respost a: Linguagens Adequadas C ou Assenbler. Caso se de prioridade a portabilidade C &

ai nda nai s adequada. O nurero tal vez surpreendentenente alto para Pascal e BASIC serve para
denonstrar o porque da existencia de Editores feitos total ou parcial mente em Pascal. O fraco
desenpenho do Clipper e do COBOL era esperado pois sao |inguagens nmais apropriadas para

mani pul acao de dados. Na pratica devenps observar a existencia de dois criterios tanmbem
importantes, que sao a existencia de progranmadores especialistas na |inguagem adequada e a
possi bi | i dade de juncao de nmais de uma |inguagem numa i npl antacao qual quer.

Exercicios
1- Desejo criar umvarus de computador, qual a |inguagem ideal ?

2- Desejo criar umutilitario de Banco de Dados, senel hante a dBase. Qual a |inguagem ideal ?



3- Supondo ter uma enpresa concluido ser ideal desenvolver internanente sua fol ha de
paganento. O Gerente de Informatica, atento ao nmovi mento do Mercado definiu a escrita dos
progranmas em C, visando poder migrar a aplicacao entre anbi entes. Supondo ai nda que a equi pe
desconhece total mente a Linguagem C, mas que & bastante gabaritada em COBOL, em sua opi ni 20
nosso Gerente foi feliz em sua decisao? Justifique.

Exercicios ( Pula 02L)

e 1- Leia seu none e o inprina.
e 2- Leia dois nueros e apresente seu produto.
e 3- Leia tres nueros e apresente sua nedi a.

G Uma visao Geral-Intruces de entrada e de saada.

Toda |inguagem de progranacao de alto nivel suporta o conceito de "Tipo de Dado", que define
um conjunto de valores que a vari avel pode arnmazenar, e o0s tipos nmmis conmuns encontrados nas
|l i nguagens de programacao, ou seja, inteiro, real e caractere. Diferentenente do Pascal que &
fortemente tipada onde a mistura entre umnurero inteiro e umreal podem causar erros, C
suporta livremente tipos caracteres e inteiros na mmioria das expressvces!

Em geral os conpiladores C realizam pouca verificacao de erros emtenpo de execucao,
verificacao de limtes de matrizes ou conpatibilidade entre tipos de argunentos, cabendo esta
responsabi | i dade ao progranmador. Assi mvoce deci de onde unma verificacao de erro & ou nao mais
necessari o.

Por ser capaz de manipular bits, bytes e enderecos, C se adapta bem a progranmacao a niavel de
sistema. E tudo isto & realizado por apenas 43 pal avras reservadas no Turbo C, 32 nos

conpi | adores padrao ANSI e 28 no C Padrao. Conp curiosi dade, o | BM BASIC que & um
interpretador BASIC com fins puranente educativos tem 159 conandos.

Cono curiosi dade apresentanps a seguir quadro com as pal avras reservadas do C Padr zo.

[Aut o |[doubl e |li f |[static |
[br eak |le! se [[i nt |[st ruct |
case entry | ong switch

Ichar ”ext ern ”r egi ster ”typedef I
[cont i nue |[f 1 oat |[return |luni on |
[def aul t |If or |lsi zeof |[unsi gned |
[do |lgot o |[short [jwhi I e |

Fundamentos de C

Em se tratando de programacao a expressao "Se voce nao souber, jammis ira aprender." & unma
verdade absoluta. E nuito comum ouvirnos quei xas do tipo "nunca conseguirei escrever um
progranma", ou "so sendo |ouco ou genio para descobrir a solucao". Estas expresswes geral nente
szo ditas por estudantes que desconhecemo fato de que cada el enento da |inguagem (conandos,
func®es) nao existe sozi nho, nas sonente conbi nados a outros el enent os.

Desta forma a orientacao que adotarenbs neste inicio do curso se detera mais na conpreensao
geral do programa, do que a analise detal hada de cada conmando ou funczo utilizada. De fato
apresent arenpos al guns conandos fundanentais para a escrita de progranas basi cos e apenas nos
utilizarenns de sua sintaxe mais el ementar (posteriornente estudarenps cada um deles mais
deti danente), construirenbs os prineiros programas do curso.

« Exenplo 1: Prograna nostra a i dade.

/* Exenpl o | dade */
mai n()



int idade;
i dade = 40;
printf("Sua idade e' %l anos. \n", idade);

}

Este programa sinplesnente inprine "Sua idade e' 40 anos." saltando uma |inha (/n) em seu
t erm no

Comandos Basicos - 12, Parte

Instruces de Entrada e Saida

O objetivo de escrevernps programas & em dtim analise, a obtencao de resultados (Saidas)
depoi s da el aboracao de céal cul os ou pesqui sas (Processanento) atraves do forneci mento de um
conj unto de dados ou infornmaces conheci das (Entradas).

Para que nosso progranma possa receber dados e aloca-1o0s emvari avei s, que serao responsaveis
por arnmazenar as informacees iniciais, nossa |inguagem devera conter um conjunto de
instruciees que permitam ao operador interagir como programa fornecendo os dados quando estes
forem necessari os.

scanf()

Uma das nmais inportantes e poderosas instruces, serviréa basicamente para pronover |leitura de
dados (tipados) via teclado

Sua forma geral sera scanf("string de controle", lista de argunentos);

Posteriormente ao vernos sua sintaxe conpleta, abordarenps os recursos nai s poderosos da
<string de controle> no nmonento bastara saber que

e« % - leitura de caracter

e % - leitura de nureros inteiros
e % - leitura de nureros reais

e« % - leitura de caracteres

A lista de argunentos deve conter exatanente o mesno nurero de argunentos quantos forem os
codi gos de formatacao na <string de controle> Se este nao for o caso, diversos probl enas
poder ao ocorrer - incluindo ate mesnb a queda do sistema - quando estivernos utilizando
progranas conpil ados escritos em C. Feliznente ao utilizarnos o Classic C, apenas uma
nmensagem de erro sera apresentada, para que possanps CcOrrigir O programa sem outros

i nconveni ent es.

Cada vari avel a ser lida, devera ser precedida pelo caracter & por razwes que no nonento nao
convem expl i carnmos, mas que serao esclarecidas no decorrer do curso. Para sequéncia de
caracteres (%), o caracter & nao devera ser usado

« Exenplo: Programam para ler e nostrar una i dade

/* Exenplo Le e Mstra |dade */
mai n()

int idade;

char none[ 30];

printf("Digite sua |ldade: ");

scanf (" %l", & dade) ;

printf("Seu Norme: ");

scanf (" %", none) ; /* Strings nao utilizar '& na leitura */
printf("% Sua idade e % anos. \n", none, idade);

}



Laboratorio ( 2Zula O3L)

e« 1- Leia o0 nurero e o none dos elenentos do grupo e 0s apresente.

e 2- Leia o none e as notas de um aluno. Apresente seu nome e sua nedi a.

e 3- Leia uma letra, umnuwero inteiro, umnurero com casas decinmais e una string, depois
0s apresente.

Instruces de entrada e de saida (continuacao)

O Conando printf, usado anteriormente, segue o mesnp padrao de scanf(), poréem e destinado a
apresentacao dos dados, enquanto aquel e destina-se a |leitura dos dados

printf()

E outro dos mmis poderosos recursos da |linguagem C, printf() servira basicanente para a
apresentacao de dados no nonitor.

Sua forma geral sera: printf("string de controle", lista de argunentos);

Necessari amente voce precisara ter tantos argunmentos quantos forem os comandos de formatacao
na "string de controle". Se isto nao ocorrer, a tela exibira sujeira ou nao exibira qual quer
dado.

Cs caracteres a seremutilizados pelo printf() emsua <string de control e> no nonento ser zo
os mesnos de scanf ().

o« Exenpl o: Dado um n‘urero, cal cul e seu quadrado

mai n()

int nunero;

printf("Digite um Nunmero: ");

scanf (" %", &uner o) ;

printf("O %l el evado ao quadrado resulta em %l. \n", nunmer o, nuNer o* nuner o) ;

}

Funcaes em C

Concei tual nente, C & baseada em bl ocos de construcao. Assimsendo, um programa em C nada nmai s
e que um conjunto de funcg®es basicas ordenadas pel o programador. As instrucees printf() e
scanf (), vistas anteriornente, nao fazem parte do conjunto de pal avras padr ves da |inguagem
(instrucges), pois nao passam el as nesnas de funcg®es escritas em C! Esta abordagem pernite a
portabilidade da |inguagem pois seus comandos de entrada e saida, nao sao parte do conjunto
basi co da |inguagem |ivrando-a desta forma dos probl emas de suporte aos diversos padr tes de
videos, teclados e sistemas operaci onai s existentes.

Cada funcao C & na verdade uma sub-rotina que contemumou mais comandos em C e que executa
uma ou mai s tarefas. Emum programa bem escrito, cada funcao deve executar uma tarefa. Esta
funcao dever & possuir umnone e a |lista de argunmentos que recebera. As funcges em C szao nuito
senel hantes as usadas no Pascal, coma diferenca que o proprio programa principal & apenas
uma funcao que se inicia coma palavra reservada nain() podendo receber parametros
diretanente do DOS, por exenplo.

o« Exenpl o: Programa principal chamando funcao al o.

mai n()
al o();

al o()



{
printf("Al2'\n\n");
}

Ret omenps o exenplo do céalculo de um nuero el evado ao quadr ado
« Exenpl o: Quadrado com funcao

mai n()

int num

printf("Digite umnunmero: ");

scanf (" %", &un) ;

sqr(num; /* sqgr recebe "nunt do programa principal */

sqr ()
int x; [/* x & um"paranmetro" recebido do programa principal
no caso x "vale" o contewo de num */

printf("% ao quadrado e' %l ", X, X*X);

}

Nota: O argunento sinplesnente & o valor (em"nuni') digitado no programa principal (em scanf)
e enviado a funcao sqr.

Um conceito inportante e nornal mente confundido & a diferenca conceitual entre "argunmento" e
"paranetro” que emresunp pode ser definido da seguinte forma: "Argunento” se refere ao valor
que & usado para chamar uma funcazo. O ternp "Paranetro” se refere a vari avel emuma funcao
que recebe o val or dos argunentos usados na funcao. A distincao que deve ser conpreendida &
que a vari avel usada conmp argumento na chanmada de uma funcao nzo tem nenhuma rel acao com o
paranetro fornmal que recebe o val or dessa vari avel

« Exercicio: Passagem de vari aveis entre rotinas.
int x;
mai n()
int a;
printf("Digite umvalor: ");
scanf ("%d", &) ;
X =2 * a+ 3;
printf("%l e %", x, soma(a));
}
sonma(z)
int z;
{
X =2%* X + z;
return(x);

}

Laboratorio ( Aula 04L)

Ret ome os exercicios das Aulas 1L, 2L e 3L refazendo-os usando funcees.

Utilize os caracteres abai xo para apresentacao de forma mai s sofisticada dos resultados.
Utilize a funcao cls(), disponivel no Classic C para apagar a tela.

Observenps 0 Quadro de Operadores Especiais suportados por printf()

Codigo Significado

\'b Retrocesso (BackSpace)



\f Salto de Pagi na (Form Feed)

\'n Linha Nova (Line Feed)

\r Retorno do Carro (cr)

\t Tabul acao Horizontal (TAB)

\'" Caracter com apostrofo

\0 Caracter Nulo ou Fimde String (Sequéncia)
\' X Representacao de byte na base hexadeci nal

Exenmpl o: printf("\x41"); causa a inpressao da letra A na tela.

Tomada de deci sao

« Comandos Basicos - 22 Parte
« Analogo a outras |inguagens, sua forna geral sera

e 1f <condicao>
e <comando>;

e else

e <comando>;

« Exenplo 1: Programa Adulto, Jovem ou Vel ho.

mai n()
t
int i;
printf("Digite sua idade: ");
scanf ("%l", & );
if (i >70)
printf("Esta Vel ho!");

el se
if (i > 21)
printf("Adulto");
el se
printf("Jovent);
}

o Cbservacao: A expressao avaliada, devera obrigatorianente estar entre parenteses.
Exenpl o 2: Maior entre tres nureros

mai n()

int a,b,c;
cls();
printf("Digite o 1° Nurero: ");
scanf ("%l", &) ;
printf("\nDigite o 2° Nwero: ");
scanf ("%d", &b) ;
printf("\nDigite o 3° Nurero: ");
scanf (" %", &c) ;
if (a>Dh)
if (a>c)
printf("\nO Maior & %", a);
el se
printf("\nO Maior & %", c);



el se
if (b>c)
printf("\nO Maior & %", Db);
el se
printf("\nO Maior & %", c);

Exenpl o 3: Maior entre tres nureros (Segunda Sol uczo)

mai n()

int a,b,c,d;

cls();

printf("Digite o 1° Nurero: ");
scanf ("%d", &) ;

printf("\nDigite o 2° Nurero: ");
scanf (" %", &) ;

printf("\nDigite o 3° Nwero: ");
scanf ("%d", &c) ;

if (a>Dh)

d = a;
el se

d = b;
if (c >d)

printf("\nO Mior & %", c);
el se

printf("\nO Maior & %", d);
}

« Exenplo 4: Dados 2 nureros apresente-os ordenados.

mai n()

int a, b, t;

cls();

printf("Digite o 1° Nurero: ");

scanf ("%l", &) ;

printf("\nDigite o 2° Nurero: ");

scanf ("%d", &b) ;

if (a<b) {
t a;

b;

t;

a
b

}
printf("\nOrdenados: % e % ", b, a);
}

Contagem

Um dos grandes benef ici os dos sistemas de processanento de dados esta em sua confiabilidade
(precisao nos calculos) e rapidez (infinitamente superior ao ser hunano), desta forma & ideal
para processanento de el evado nurero de operaces repetitivas. O processanmento de uma Fol ha
de Paganmentos, a Emi sszao de Notas Fiscais, a Geracao de Estatasticas de Faturanento, sao
tipi cas tarefas a seremrealizadas por processanento el etronico de dados.

Todas as |inguagens inportantes dispwe de recursos destinados a forcar a repeti cao de
execucao de umdeterninado nurero de instruces. Diferentenente do BASIC e do Pascal, o

"l oop" for & a instrucao mai s poderosa na criacao de estruturas de repeti cao. Neste nonento,
abor darenps apenas sua sintaxe sinplificada, que |enbra bastante a sintaxe do FORTRAN
(comando DO) e senel hante aquel as |inguagens citadas anteriormente.

Sua forma mais sinples e:
for (<inicio>;<condi cao>;<incremento>) comando;

« Exenplo 1: Contagemde 1 a 100 ficaria



mai n()

int cont;

for (cont = 1; cont <= 100; cont ++)
printf("%", cont);

}

« Exenplo 2: Elaborar programa que inprima a tabuada de um nurero dado

mai n()

int cont, num
printf("Digite um Nurmero: "); scanf("%", &wun);
for (cont = 0; cont <= 10; cont++)
printf("%d * %®d = %d \n", numcont, num* cont);
}

Nota: Onuwero '2' antes do 'd causa a representacao emvideo de 2 casas, pernitindo o
al i nhanent o da tabuada

Strings ( Sequéncias)

Em C uma string & sinplesnente una matriz de caracteres finalizada por umcodigo ASCII zero
Sua decl aracao sera

char str[<inteiro>];

onde a vari avel str podera conter no méxinb o n'urero de letras igual ao especificado. Por
exenpl o se decl ar ar nos

char a[80];

A vari avel "a" poder& conter 80 elenmentos onde a prineira letra estara ema[0] e a octogési m

ema[79].

Algo muito inportante a ser |enbrado & que C nzo verifica conprinento de strings conb o BASIC
ou Pascal. A forma nais sinples de evitar-se erros & que a string seja suficientenmente grande
para conter o0 que voc®e qui ser colocar nela. Umcaractere zero binario & col ocado no final de
sua string, portanto se voce digitar a palavra al® para uma vari avel chanmada "saudar", esta
devera ter sido declarada no nmini no cono:

"char saudar[03];".
Al ©\0
1234
« Exenplo 3: Apresente um none digitado pel o usuario.

mai n()

{

int cont;

char none[ 10] ;

printf("Digite um Nonme: "); scanf("%", none);

for (cont = 0; cont <= 10; cont++)
printf("%", nome[cont]);

printf("\'n\n%", none);

}
Laboratorio ( 2ula 0 5L)

e 1- Dados 3 nuweros, inprima o mai or deles e o nenor deles.



e 2- Dados 3 nueros, inprima a nmedia destes nureros. Verifique se todos sao positivos.
Caso algum nuero seja negativo, indique ao usuéario que a nmedia nao sera cal cul ada

e« 3- Elabore programa que leia "n" nureros digitados e apresente sua nedi a.

e« 4- Elabore prograna que inprinma a nedia de "n" nueros, excluindo o nmenor deles.

e« 5- Dados "n" nureros apresente a nedia entre o namior e 0 menor nurero da sequéncia
f or neci da.

Ti pos de dados

No nonent o di sponbs de conheci nento para el aboracao de progranas béasicos para construcao de
pequenos programas, pois conhecenos instruces de entrada de dados (scanf), de saida
(printf), tomada de decisao (if) e de contagem (for).

Verenbs a seguir Tipos de Dados da |inguagem C, vari avei s, operadores, e demais instruces
basi cas. Devenps procurar conpreender a utilidade das declaraces que serao exibidas a
seguir, relacionando estes recursos com os exenplos e exercici os vistos anteriornente.

Senel hante ao BASIC, Pascal e COBOL, a |inguagem C necessita que todas as vari avei s tenham
seus tipos definitos. C aceita tipos basicos (caractere, inteiro, ponto flutuante, dupla
precisao e semvalor) e nodificadores (sinal,semsinal, longo e curto) que podem alterar os
ti pos basicos. Cbservenps as tabel as abai xo para nel hor entendi nento:

Tabela de Tamanhos e Escala de Tipos Basicos

|Tipo || Ext ensao || Escal a Numerica embits |
|char ” 8 || 0 a 255 |
|int ” 16 ” -32768 a 32767 |
fl oat 32 3.4E-38 a 3. 4E+38

| I | |
doubl e 64 1. 7E-308 a 1. 7E+308

| I I |
|void ” 0 || sem val or |

Tabela com (ombinacees possiveis de Tipos Basicos e seus Modificadores
Tipo Extensdo Escala Obs.

char 8 -128 a 127

unsi gned char 8 0 a 255

signed char 8 -128 a 127 ver char

int 16 -32768 a 32767

unsigned int 16 0 a 65535

signed int 16 -32768 a 32767 ver int

short int 16 -32768 a 32767 ver int

unsi gned short int 16 0 a 65535 ver unsigned int
signed short int 16 -32768 a 32767 ver int

long int 32 -2147483648 a 2147483647



signed short int 32 -2147483648 a 2147483647 ver |long int
unsi gned short int 32 0 a 4294967295

float 32 3.4E-38 a 3. 4E+38

doubl e 64 1. 7E-308 a 1. 7E+308

I ong double 64 1.7E-308 a 1.7E+308 ver double

Not a: Al guns nodi ficadores resultam em conbi nac’es exatanmente iguais a de outras declaraces.
Al gunas decl arac’ees apresentadas aci na nao sao suportadas pelo Cassic C,  notadamente aquel as
com 64 bits, so disponiveis nas mais potentes inplenmentaces de conpil adores C

« Exemplo 1: Mesnp nurero com 2 representaces diferentes e Erro.

mai n()

int a;

printf("Digite umnunmero: ");
scanf ("%l", &) ;

printf("% %d %", a, a, a);

}
« Para a = 67, terenps:" 67 67 0.000000"! (oserve que a representacao em ponto flutuante
foi truncada!
« Exenplo 2: Mesnb nurero com 2 representacces diferentes Corretas.
mai n()
float a;

printf("Digite umnunmero: ");
scanf ("% ", &) ;

printf("% %", a,a);

}

Si mul ando obt enps:
Di gite um nunero: 65
65. 000000 6.500000E+01

Exenpl o 3: Caracter sendo tratado conp n‘urero, sem qual quer ERRO de execucao ou de
conpi | acao.

mai n()

int a;

printf("Digite umnunero: ");
scanf ("%l", &) ;

printf("% % %", a, a, a);

}

« Para a 67, terenos 67 67 C
e« Para a = -191, terenps -191 65345 A

Exercici 0o4: El abore tabela de Conversao de Tenperaturas entre as Escal as Cel sius e Fahreint.

Al gorit no:
inteiro fahr



flutuante celsius

para fahr de 0 até 300 passo 20 faca
imprima fahr
celsius = 5.0/9. 0%( fahr-32)
imprima celsius

o Programa:

mai n()

int fahr;

float celsius;

for (fahr = 0; fahr <= 300; fahr = fahr + 20) {
printf("%d", fahr);
celsius = (5.0/9.0)*(fahr-32);
printf("\t96. 1f\ n", cel sius);

Not e que quando dois ou nais conmandos devam ser executados, devenps obrigatoriamente utili zar
chaves para delinmtar a sequéncia de instruces a ser observada. Analisando o programa a
seguir, percebenons que:

if (x ==0) {
printf("A");
printf("B");
}
el se
printf("C");

Se x = 0 entdo serdo impressos 2B sendo impresso C

if (x ==0)
printf("A");
printf("B");

S x = 0 entdo serdo impressos AB sendo impresso B

e Exercicio: Programa Fatorial.
o« Algoritno:

o inteiro p,r,s
s =1
leia r
para p de r até 1 faca
s =5 * r

o O O O O

imprima s
Li nguagem C:

mai n()

.

int i,j;

float f=1;

printf("Digite umnunmero: ");
scanf ("%d", & ) ;

for(i=1;i<=j;i++)

f=f*i;
printf("Ofatorial de % e %.0f.",j,f);
}

Al ternativanmente poderianps resol ver este nmesno problema utilizando fungies.

mai n()

int j;



printf("Digite umnunero: ");
scanf ("%d", & ) ;
printf("Ofatorial de % e %l",j,fat(j));

int fat(n)

int n;

{

int i,f=1,2z=3;

for(i=1;i<=n;i++)
f =f*i;

return f;

}

Recursividade

A Recursividade & o ato da funcao chamar a si

probl ena. O problenma do fatorial tanbéem pode ser

conb segue:

mai n()

int j;

printf("Digite umnunero: ");

scanf ("%l", & ) ;

printf("O fatorial de % e 9%d",j,fat(j));
}

int fat(n)

int n;

{

int i,f=1,2z=3;

if (n==1)
return 1;

el se

}

return fat(n-1) * n;

Laboratorio ( Aula 06L)

nmesnma com a finalidade de resol ver

det er mi nado

utilizado para denonstrar a recursividade

1- Dado umnwurero inteiro e uma razzo, calcule a somatoria dos prineiros 5 ternns da
Progressao Aritnetica, determ nada por estes n'ureros.

2- Processe os 3 exenplos do fatorial vistos na aula de teoria.

3- Exiba os prineiros "n" ternps da PA de razzo 2 e terno inicial 4.

4- Exiba os prineiros "n

ternmos da PA de razao 3 e terno inicial 3.



