1. Fundamentos da Linguagem C

Neste capitulo serdo vistos os fundamentos da linguagem C. O conceito de linguagem de
programagio, linguagens de alto e baixo nivel, linguagens genéricas e especificas. Sera visto um pouco
do histérico da criagdo da linguagem e a descri¢do das caracteristicas mais importantes da linguagem C.

Finalmente, sera visto o aspecto geral de um codigo fonte escrito em C.

1.1 Linguagens de Programacao

Um programa de computador ¢ um conjunto instrugdes que representam um algoritmo para a
resolugdo de algum problema. Estas instrugoes sio escritas através de um conjunto de cédigos (simbolos
e palavras). Este conjunto de codigos possui regras de estruturagdo logica e sintatica propria. Dizemos

gue este conjunto de simbolos e regras formam uma linguagem de programagdo.

1.1.1 Exemplos de codigos.

Existem muitas linguagens de programacio. Podemos escrever um agoritmo para resolugdo de
um problema por intermédio de qualquer linguagem. A seguir mostramos aguns exempl os de trechos de

codigos escritos em algumas linguagens de programagao.

Exemplo: trecho de um agoritmo escrito em Pseudo-linguagem gue recebe um nimero nume
escreve atabuadade 1 a10 paraeste vaor:
| ei a num
para n de 1 at’e 10 passo 1 faca
tab « num* n
inmprinme tab
fimfaca

Exemplo: trecho do mesmo programa escrito em linguagem C:
scanf (&num ;




for(n 1; n <= 10; n++){
tab = num* n;
printf(”\n %, tab);

H

Exemplo: trecho do mesmo programa escrito em linguagem Basic:
10 i nput num

20 for n =1 to 10 step 1

30 let tab = num* n

40 print chr$ (tab)

50 next n

Exemplo: trecho do mesmo programa escrito em linguagem Fortran:
read (nunj;
do 1 n=1:10
tab = num* n
wite(tab)

10 conti nue

Exemplo: trecho do mesmo programa escrito em linguagem Assembly para INTEL 8088:
MOV CX, O

IN AX, PORTA
MOV DX, AX
LABEL:

I NC CX

MOV AX, DX

MJL CX

QUT AX, PORTA
CWP CX, 10

JNE LABEL

1.1.2 Linguagens de baixo e alto nivel.

Podemos dividir, genericamente, as linguagens de programacdo em dois grandes grupos. as

linguagens de baixo nivel e as de alto nivel:



Linguagens de baixo nivel: Sao linguagens voltadas para a maquina, isto ¢, sao escritas usando

asinstrugdes do microprocessador do computador. Sao genericamente chamadas de linguagens Assembly.

Vantagens: Programas sio executados com maior velocidade de processamento. Os programas

ocupam menos espago Namemoria.

Desvantagens: Em geral, programas em Assembly tem pouca portabilidade, isto é, um codigo
gerado para um tipo de processador nao serve para outro. Codigos Assembly ndo sio estruturados,

tornando aprogramagao mais dificil.

Linguagens de alto nivel: S0 linguagens voltadas para o ser humano. Em gera utilizam sintaxe
estruturada tornando seu codigo mais legivel. Necessitam de compiladores OU interpretadores para gerar
instrugcdes do microprocessador. Interpretadores fazem a interpretacao de cada instrugdo do programa
fonte executando-a dentro de um ambiente de programagido, Basic e AutoLISP por exemplo.
Compiladores fazem a traducdo de todas as instrugdes do programa fonte gerando um programa
executavel. Estes programas executaveis (*. exe) podem ser executados fora dos ambientes de
programagio, C e Pascal por exemplo. As linguagens de ato nivel podem se distinguir quanto a sua
aplicagdo em genéricas como C, Pascal e Basic ou especificas como Fortran (calculo matematico),
GPSS (simulagao), LISP (inteligéncia artificial) ou CLIPPER (banco de dados).

Vantagens: Por serem compiladas ou interpretadas, tem maior portabilidade podendo ser
executados em varias plataformas com pouquissimas modificagoes. Em geral, a programagio torna-se

mais facil por causa do maior ou menor grau de estruturagao de suas linguagens.

Desvantagens: Em gera, as rotinas geradas (em linguagem de maquina) sio mais genéricas e
portanto mais complexas e por iSso s30 mais lentas e ocupam mais memaria

1.2 Linguagem C

A linguagem C ¢ uma linguagem de alfo nivel, genérica. Foi desenvolvida por programadores
para programadores tendo como meta caracteristicas de flexibilidade e portabilidade. O C ¢ uma
linguagem que nasceu juntamente com o advento da teoria de linguagem estruturada e do computador

pessoal. Assm tornou-se rapidamente uma linguagem “popular” entre os programadores. O C foi usado



para desenvolver o sistema operaciona UNIX, e hoje esta sendo usada para desenvolver novas

linguagens, entre das alinguagem C++ e Java.
1.2.1 Caracteristicas do C
Entre as principais caracteristicas do C, podemos citar:

e O C ¢ uma linguagem de alto nivel com uma sintaxe bastante estruturada e flexivel tornando sua
programagio bastante simplificada.

e Programas em C sio compilados, gerando programas executaveis.

e O C compartilha recursos tanto de alto quanto de baixo nivel, pois permite acesso e programagio
direta do microprocessador. Com isto, rotinas cuja dependéncia do tempo ¢é critica, podem ser
facilmente implementadas usando instrucoes em Assembly. Por esta razio o C ¢é a linguagem
preferida dos programadores de aplicativos.

e O C ¢ uma linguagem estruturalmente ssimples e de grande portabilidade. O compilador C gera
codigos mais enxutos e velozes do que muitas outras linguagens.

e Embora estruturdmente smples (poucas fungdes intrinsecas) o C ndo perde funcionalidade pois
permite a inclusio de uma farta quantidade de rotinas do usuario. Os fabricantes de compiladores

fornecem uma ampla variedade de rotinas pré-compiladas em bibliotecas.

1.2.2 Historico

1970: Denis Ritchie desenha uma linguagem a partir do BCPL nos laboratorios da Bell Telephones, Inc.
Chamaalinguagem de B.

1978: Brian Kerningham junta-se a Ritchie para aprimorar a linguagem. A nova versio chama-se C.
Pelas suas caracteristicas de portabilidade e estruturagdo ja se torna popular entre os
programadores.

~1980: A linguagem ¢ padronizada pel 0 American National Standard Institute: sSurge o ANSI C.

~1990: A Borland International Co, fabricante de compiladores profissionais escolhe o C e 0 Pascal
como linguagens de trabalho para 0 seu Integrated Development Enviroment (Ambiente

Integrado de Desenvolvimento): surge 0 Turbo C.

~1992: O C se torna ponto de concordancia entre tedricos do desenvolvimento da teoria de Object

Oriented Programming (programagao orientada a objetos): surge o C++.

1.3 Estrutura de um programa em C



Um programaem C ¢ congtituido de;

e um cabeca ho contendo as diretivas de compilador onde se definem o vaor de constantes simbdlicas,
declaracio de variaveis, inclusio de bibliotecas, declaracio de rotinas, etc.
e um bloco de ingtrugdes principal e outros blocos de rotinas.

¢ documentacdo do programa: comentarios.

Programa Exemplo: O arquivo e0101. cpp contém um programa paracalcular araiz

guadrada de um namero real positivo:

1.3.1 Conjunto de caracteres

Um programafonte em C ¢ um texto nio formatado escrito em um editor de textos usando um o

conjunto padrio de caracteres ASCII. A seguir estao os caracteres utilizados em C:

Caracteres validos:
abcdefghij kIl mnopgr stuvwxyz
ABCDEFGHI JKLMNOPQRSTUVWXYZ
1234567890

+ -/ N =] &V ?2#%(C) {}I[] VYL <>

Caracteres nao validos:

@$  ae oc¢

Os caracteres acima sio validos apenas em strings. Veja se¢io 2.1.4.

1.3.2 Comentarios

Em C, comentarios podem ser escritos em qualquer lugar do texto parafacilitar ainterpretagao do

algoritmo. Para que o comentario sgja identificado como tal, ele deve ter um / * antes e um */ depois.

Observe que no exemplo e0101. cpp todo o cabegalho esta dentro de um comentario.

Exemplo:

/* esta e uma |inha de conentario em C */



Observacio: O C++ permite que comentarios sgam escritos de outra forma: colocando um / /
em uma linha, o compilador entendera que tudo que estiver a direita do simbolo ¢ um comentario.

Observe no programa exemplo e0101. cpp aslinhas de comentarios colocadas a direita dos comandos.

Exemplo:

/'l este e umconentario valido apenas em C++

1.3.3 Diretivas de Compilagao

Em C, existem comandos que sio processados durante a compilagio do programa. Estes
comandos sio genericamente chamados de diretivas de compilagdo. Estes comandos informam ao
compilador do C basicamente quais Si0 as constantes simbolicas usadas no programa e quais bibliotecas
devem ser anexadas ap programa executavel. A diretiva #i ncl ude diz ao compilador paraincluir na
compilagdo do programa outros arquivos. Geramente estes arquivos contem bibliotecas de fungdes ou
rotinas do usuario. Voltaremos a trabalhas esta diretiva com mais detalhe no capitulo 5. A diretiva
#def i ne diz ao compilador quais sio as constantes simbolicas usadas no programa. Veremos sobre

estadiretiva no capitulo 2.

1.3.4 Declaraciio de variaveis

Em C, como namaioria das linguagens, as variaveis devem ser declaradas no inicio do programa.
Estas variavels podem ser de varios tipos: i nt (inteiro), f | oat (real de simples precisio) e outras que
serdao vistas no capitulo 2. No exemplo acima num rai z, i nf e sup sio declaradas como variaveis
reais, enquanto i ¢ declarada como umavariave inteira.

1.3.5 Entrada e saida de dados

Em C existem varias maneiras de fazer a leitura e escrita de informagdes. Estas operagoes sio
chamadas de operacoes de entrada e sadia. Veremos no capitulo 3 algumas fungdes de entrada e sadia de
informacdes via teclado e tela. Outras fungdes de leitura e escrita em arquivos, sadia grafica, fungdes de
manipulacdo de mouse, entrada e sadia de informagdes via portas serial e paralela serao vistas em
capitul os posteriores. No exemplo acimapri nt f é umafuncio de escrita natela, scanf é umafungio

deleitura de teclado.

1.3.6 Estruturas de controle



A linguagem C permite uma ampla variedade de estruturas de controle de fluxo de
processamento. Estas estruturas serdo vistas em detalhes nos capitulos 4 e 5. Duas estruturas das
estruturas basi cas (decisio e repeticao) sio muito semelhantes as estruturas usadas nas Pseudo-linguagem

algoritmicas:

Estrutura de Decisdo: Permite direcionar o fluxo l6gico para dois blocos distintos de instrugoes

conforme uma condi¢ao de controle.

Pseudo- | i nguagem Li nguagem C
s condicao if( condicao){
entao bloco 1 bloco 1;
senao bloco 2 }el s
fim s bloco 2;

i

Estrutura de Repeticdo: Permite executar repetidamente um bloco de instrugdes ate que uma

condicéo de controle sgja satisfeita.

Pseudo- | i nguagem Li nguagem C
faca dd
bloco bloco;
atle condicao } while( condicao);



