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Introducao

« Utilizacdo inicial dos computadores
« dados numéricos
« quantidade limitada de informacdes
« processamento serial
 POUCOS recursos para programacao
« énfase no algoritmo
« dados cativos dos programas
« dados em segundo plano
» Evolucao
— dados em maior volume
— maior variedade de informacgdes
— meios de maior capacidade
— consultas mais complexas
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Introducao

» Evolucao
— organizacdo fisica para os dados
« indices, “hashing”, inversdes
— operacdes proprias dos dados
* atualizacdo, busca
— dados ainda cativos dos programas
— SISTEMAS DE PROCESSAMENTOS DE ARQUIVOS
— énfase na economia de tempo e memdria

— conjunto de dados relacionados
 compartilhamento
* usuarios “on line”, e “batch”

— SISTEMAS DE BANCO DE DADOS
* autonomia dos dados em relacdo aos programas
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Evolucao

Sistema manual de
arquivamento de registros

1

Sistemas de Processamento
de Arquivos

1L

Sistemas de Processamento
de Banco de Dados
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Sistemas de Argquivos
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Sistemas de Arguivos: limitacdes

Dados de diferentes aplicagfes ndo estdo integrados
— projetados para atender uma aplicacdo especifica
Inconsisténcia e redundancia de dados
— Dados separados, isolados e duplicados
Isolamento e dificuldade de acesso aos dados
— Os arquivos podem ser incompativeis entre si
Problemas de integridade
— Como implementar novas regras (restri¢cdes) quando as
restricBes atingem varios itens em diferentes arquivos?
Problemas de atomicidade
— Como assegurar apos uma falha que os dados sejam
salvos em seu ultimo estado consistente?
Anomalias no acesso concorrente
Problemas de seguranca
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Sistemas de Banco de Dados

Sisterna de )
Sistema de oroducéo Sistema dp
Vendas engenharia

Banco de
dados

» 0s dados sdo armazenados em um unico local,
em uma base Unica, chamada de banco de dados
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Sistemas de Banco de Dados

Solucéo para as limitagdes dos Sistemas de
processamento de arquivos ( )

Independéncia de dados/programas

— Alteracdo dos dados afeta “pouco” os programas
— N&o precisa recompilar o programa
Tratamento dos dados em um nivel mais alto
— Linguagens de consulta e/ou manipulagdo: SQL
Representar mais facilmente as perspectivas
dos usuarios
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Sistemas de Banco de Dados
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Sistemas de Banco de Dados:
Usuarios

Usuario que controla SGBD
o Administrador de Banco de Dados: em inglés
(Database Administrator - DBA)

Usuérios de Banco de Dados

o Analistas de Sistemas
Programadores de aplicacbes
Usuarios sofisticados

Usuarios especialistas

Usuarios navegantes (usuério final)
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Usuario do SGBD: DBA

Uma das principais razdes da utilizacdo de um
SGBD ¢ ter o controle central dos dados e dos

programas de acesso a eles

A pessoa que tem esse controle é chamada de

Administrador do banco de dados
[Korth & Silberschatz]

Principal usuario de um SGBD, que é
responsavel pela manutencéo de seus
objetos

Requer conhecimento técnico e paciéncia!
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Usuario do SGBD: DBA

Instalacdo e Configuracédo do Servidor

Adﬁiinistragéo dos objetos do SGBD e BD

— Estruturas de armazenamento, esquemas, tabelas,

Seguranca: administracdo de usuarios

Definicdo e modificacGes do esquema e estruturas de
dados

— Autorizacao de acesso, coordenacdo e monitorag¢do do uso

Manutencéo do Sistema

— Estratégias de Backup, restore;
— Monitoragéo de performance,
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Usuarios de banco de dados

Analistas de Sistemas

Programadores de aplicacOes

— Interagem com o sistema através de chamadas DML
e Usuarios sofisticados

— Interagem com o sistema sem escrever programas;

— Formulam solicita¢6es com linguagens de consultas
Usuérios especialistas

o Usuérios sofisticados de aplicagdes nédo tradicionais, ...
o Sistemas especialistas, sistemas de base de conhecimento
Usuérios navegantes

e usuario final

« Interagem com o sistema através dos programas

aplicativos
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Banco de Dados: conceitos

colecdo de dados relacionados [Elmasri & Navathe]

colecédo de dados logicamente coerente e com
algum significado inerente

é projetado, construido e “populado” com dados
para um objetivo especifico

representa algum aspecto do mundo real, algumas
vezes chamado de minimundo [Golendziner]

conjunto de dados que contém informacdes sobre
um empreendimento particular [Korth & Silberschatz]
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Problemas no desenvolvimento
de aplicacoes de banco de dados

J Arguivos devem ser projetados para atender diferentes necessidades
YEsinfuras de dafos complexas
1 Banco de dados & scessasds por mulliplos programas
¥ Mlitples equipas de sasansadvimanta podam aslar envalvidas
¥ Dedinican da asliuluirg da bass de dados
deva sar maniida oe forma centralizaeda
deva astar disponivel para miliglos usudnios

1 Dados deve estar cometos
¥ Frogramas davem garantr 8 manulendis de resingies de nisgncacs
Resiricho de Inlegridade
FErEs gua astabalece quando wma base da dados esla comala

Exernploc wm alund ns pode possuir duas aprowactes da measma
dizciplina am sau hisldaco [Heuser]
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Problemas no desenvolvimento de
aplicacoes de banco de dados (2)

d Banco de dados & acesssdo concorrenlamenie por mulliplos ususrios

¥ Programas devem implemeniar controle de acesso concomanie
(programacio complexa & de dificl depuragio)

J Mem todo usudria pode acessar gualquer informagio
¥ Progrmias desern implermantar controde de acesso
< Dados sdo de importincia vital @ ndo podem sar perdidos
¥ MBCANESMIS SIMHEs Como Cogas da "backup ndo sS40 suficlentes
Apts falha BD deve ser recuperado rapidameanis
Transagbes conlirmadas & usuano ndo posern Ser reprocessadas

} Frogramas devem implamaniar mecan=mos de inarancis g Ialhas

[Heuser]
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SGBD: conceitos

SGBD = Sistema de Geréncia de Banco de Dados
- eminglés: DBMS = DataBase Management System

colecdo de programas que permitem aos usuarios
criar e manter um banco de dados

Colecéo de dados inter-relacionados e um conjunto
de programas para acessa-los [Korth & Silberschatz]
Software que manipula todos os acessos ao banco
de dados [Date]

Software gque serve para armazenar e acessar dados
em um banco de dados [Heuser]
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SGBD: Funcoes

+ Redundéancia controlada
+ Compartilhamento de dados
+ Multiplas interfaces

* Restri¢Oes de Acesso \

+ Restrigdes de Integridade <

+ Restauracdo em caso de falha
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Conceitos e terminologia

* Modelo de dados

» Esquema do banco de dados

* Insténcia do banco de dados

* Independéncia de dados

 Linguagens de SGBD

 Classificacdes de SGBD

 Arquitetura de banco de dados Cliente-
servidor

 Estado da tecnologia de banco de dados
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Modelo de dados

» Caracteristica fundamental de SGBD
— prover certo nivel de abstracdo de dados, escondendo
detalhes de armazenamento

* Modelos de dados
— principal ferramenta para obter esta abstracéo
conjunto de conceitos que podem ser usados para descrever a
estrutura de um banco de dados.
— estrutura do banco de dados
* tipos de dados
« relacionamentos
* restricBes que devem ser mantidas sobre os dados
— deve incluir um conjunto de operacdes para especificar
busca e atualizacdo de dados.
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Esquemas e Instancias

» Esquema do banco de dados
— descricdo do banco de dados

— pode ser representado por um diagrama
* descreve apenas alguns aspectos

* Instancias do banco de dados

— dados no banco de dados em um determinado
momento.
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Esguemas e Instancias

MEDICO PACIENTE
cod_med |nome_med |especialidade cod_pac | nome_pac
CONSULTA / Modelo relacional
cod_med | Cod _pac | dia | hora <—esquema

MEDICO

. PACIENTE
cod_med |[nome_med |especialidade
cod_pac | nome_pac
M1 JOAO Pediatria
M2 MARIA Cardiologia » P1 ANA
CONSULTA P2 |O%F

cod_med | Cod_pac | dia | hora

M1 P2 10/3 14 ;nstan0|as do banco de
M2 P1 11/3 | 16 dados
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Independéncia de dados

* Independéncia l6gica de dados

— capacidade de mudar o esquema conceitual sem a
necessidade de modificar programas de aplicacéo e
esquemas externos

— apenas definicdo de visdes e mapeamentos devem ser
alterados

— exemplo: acrescentar um campo a um registro,
acrescentar uma definicdo de tipo de registro

* Independéncia fisica de dados
— capacidade de mudar o esquema interno sem a
necessidade de alterar o esquema conceitual (ou
externos)
— exemplo: reorganizacdo fisica de arquivos, criacdo de
estruturas de acesso adicionais
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Linguagens de SGBD

« linguagem de defini¢do de dados (Data Definition
Language - DDL)
— esguema conceitual e interno (na maioria das vezes)
 Linguagem de especificacdo do armazenamento
(Storage Definition Language - SDL)
 Linguagem definicdo de visdes (View Definition
Language-VDL)
— esquema externo
 Linguagem de manipulacdo de dados (Data
Manipulation Language - DML)

— alto-nivel, ndo-procedural, declarativa
* orientada a conjuntos (set-oriented, set-at-a-time)
« linguagem de consulta

— baixo-nivel, procedural
* orientada a registros (record-at-time)

* sublinguagem de dados, embutida em uma linguagem hospedeira
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SGBD: Classificacoes

[0 Modelo de dados
Rede, hierarquico, relacional, objeto-relacional,
orientado a objetos e outros

[0 NUmero de usuarios
monousuario, multi-usuario

[J Localizacdo da base de dados
centralizado: Cliente-servidor
distribuido (SGBD)

[1 Generalidade
Propdsito geral
Propdsito especifico
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Arquitetura de banco de dados
Cliente-Servidor

* Multi-usuéario
« Servidor de banco de dados

— Executa 0 SGBD

— Um computador contem todos os arquivos do banco de

dados

» Clientes

— Executam as aplicacdes
o Trafegam na rede

— comandos de alto nivel para o SGBD
* Vantagem

— Menor trafego de dados na rede
 Arquitetura atualmente em uso
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Arquitetura de banco de dados
Cliente-Servidor X Relacional

» Todos os bancos de dados relacionais sdo
cliente-servidor

» Relacional é a forma de o banco de dados
armazenar e recuperar as informacoes

» Cliente-servidor é a forma de o banco de
dados se relacionar com 0s outros
programas (servicos de banco de dados)
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Estado da tecnologia de BD

=>» Tecnologia béasica ja desenvolvida
+ Modelos de dados
+ Organizacgéo do espago de armazenamento
¢ Estruturas de acesso
+ Processamento de consultas
+ Processamento de transacoes

+ Copias e reconstrucdo do banco de dados

+ (backup, recovery)
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Estado da tecnhologia de BD (2)

=>» Novos problemas para modelagem de projeto:

+ Complexidade dos dados
+ todos os tipos de objetos complexos
+ hipermodelos com multiplos elos (WWW)
+ Tecnicas inovadoras de visualizagdo, navegacao e
manipulacdo
+ acesso a Internet
¢+ CD-ROMs
¢ gravadores de video/audio
+ rastreadores (scanners)
+ Flexibilidade de manipulacéo - usuarios querem adicionar
novas estruturas e relacionamentos
+ recuperacdo de informacdes interativas
+ realidade virtual

Introducéo 29

Estado da tecnologia de BD (3)

=>» Novas aplica¢des de banco de dados:

Engenharia - CAD/CASE/CAE

Ciéncias

+ Biologia

+ Ciéncia da Terra

+ Sistemas de Informagdes Geogréficas (GIS)

¢ Educacéo - CAl

+ Educacao a distancia
+ Enciclopédias e Bancos de Dados Textuais

+ Multimidia/Visualizacdo + Banco de Dados

+ Realidade virtual
+ Aplicag0es interativas
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